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RESUMO

Este Relatorio apresenta os resultados referentes a execugédo do estudo técnico
ambiental para subsidiar a regularizacdo fundiaria do Nucleo Jardim Sao Camilo,
localizado no municipio de Jundiai, SP. Foram avaliados o0s riscos geoldgicos-
geotécnicos relativos a movimentos de massa e inundacdo, as areas de preservacao
permanente (APP), a vegetacdo e as areas degradadas presentes na area. No
mapeamento de risco foi delimitado um setor de risco para escorregamento classificado
como Setor de Monitoramento — SM e quatro setores de Risco Alto (R3). Os estudos
indicaram que o Jardim Sao Camilo, caracterizado, em grande parte, por ocupacao
consolidada, terd ganhos ambientais significativos com a aplicacdo das medidas
mitigadoras advindas do processo de Reurb, haja vista a necessidade de requalificacéo
urbana, recuperacdo ambiental, controle e vigilancia dos terrenos ainda livres de
intervencdo antropica e com remanescente de vegetacdo, de forma a garantir as suas

funcBes ambientais e a sustentabilidade urbano-ambiental da area.

Palavras-chave: Mapeamento, Areas de risco, Inundacdo, Area de Preservacio
Permanente, Jardim Sao Camilo, Regularizacao Fundiaria, Jundiai
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1 INTRODUCAO

Este Relatdrio contém os resultados relativos as atividades desenvolvidas no ambito
do projeto Mapeamento de Areas de Risco e Areas de Preservacdo Permanente (APP) no
bairro Jardim S&o Camilo, municipio de Jundiai, SP, pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo S.A. — IPT, por meio da Secao de Investigacoes,
Riscos e Gerenciamento Ambiental — Sirga e da Secdo de Planejamento Territorial,
Recursos Hidricos, Saneamento e Florestas - SPRSF, ambas pertencentes a Area de

Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente — CIMA.

A contratagcdo do IPT para execucdo deste projeto faz parte dos trabalhos da
Fundac&o Municipal de Acéo Social — FUMAS, da Prefeitura Municipal de Jundiai, visando a
regularizacao fundiaria do nucleo Jardim Sdo Camilo. A regularizacdo € um processo que
inclui medidas juridicas, urbanisticas, ambientais e sociais, com a finalidade de integrar
assentamentos irregulares ao contexto legal das cidades. Neste processo, a ocupacao das
areas de risco a movimentos de massa (escorregamentos, por exemplo) e inundacoes, e das
APPs, pode ser um parametro impeditivo, dependendo do que é disposto nas Leis e
Resolucbes Federais, Estaduais e Municipais. Desta forma, os mapeamentos de risco e das

APPs sédo condi¢cdes inerentes ao processo de regularizacao fundiaria.

A regularizacéo fundiaria € um processo que inclui medidas juridicas, urbanisticas,
ambientais e sociais com a finalidade de incorporar os nucleos urbanos informais ao
ordenamento territorial urbano e a titulacdo de seus ocupantes, de acordo com a Lei n°
(BRASIL, 2017) e Decretos n° 9.310/2018 (BRASIL, 2018a) e n®9.597/2018 (BRASIL,
2018b).

Uma das etapas do processo de regularizacdo fundiaria é a elaboragdo dos
Estudos Técnicos para Situacdes de Risco, no caso de areas de risco de escorregamento
de terra nos assentamentos; e o Estudo Técnico Ambiental, sempre que o nucleo, ou
parte dele, estiver em area de preservacdo permanente (APP), em Unidade de
conservacdo de uso sustentavel, ou de protecdo de mananciais definidas pela Uniéo,
Estados ou Cidades, conforme determinado pelo Cdédigo Florestal (BRASIL, 2012a)
(Figura 1).
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Figura 1 - Fluxograma das etapas para regularizagéo fundiaria.
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De acordo, com o Artigo 4, Paragrafos 4, 5 e 6 do Decreto n° 9.310/2018 (BRASIL,
2018a), o estudo técnico ambiental sera obrigatério somente para as parcelas dos
nacleos urbanos informais situados nas areas de preservacdo permanente, nas unidades
de conservacao de usos sustentavel ou nas areas de protecdo de mananciais e podera
ser feito em fases ou etapas e a parte do nucleo urbano informal ndo afetada pelo estudo
podera ter seu projeto de regularizacdo fundiaria aprovado e levado a registro
separadamente.

A Reurb compreende duas modalidades, sendo elas Reurb de Interesse Social

(Reub-S) e Reurb de Interesse Especifico (Reurb-E):

I.  Reurb de Interesse Social (Reurb-S) — regularizacdo fundiaria aplicavel aos
nucleos urbanos informais ocupados predominantemente por populacéo de
baixa renda, assim declarados em ato do Poder Executivo municipal; e

II. Reurb de Interesse Especifico (Reurb-E) — regularizacéo fundiaria aplicavel
aos nucleos urbanos informais ocupados por populacdo ndo qualificada na
modalidade Reurb-S.

O objetivo da regulacdo fundiaria urbana de interesse social é a garantia de um dos

direitos fundamentais do cidaddo para uma vida digna, qual seja: o direito a moradia.
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Acrescentam-se, ainda, as condicbes urbanas as oportunidades econdmicas,
educacionais e culturais que a cidade oferece (NUNES; FIGUEIREDO JUNIOR, 2018).

Dentro deste contexto, este estudo fornece subsidios a esse processo, com a

identificacdo das areas de risco e a delimitacdo das areas de preservacao permanente,

auxiliando a fase de regularizacéo fundiaria e a titulacdo das propriedades pela populacao

residente.

A ART do projeto encontra-se no Anexo A.

2 OBJETIVO

O objetivo principal deste trabalho sdo os mapeamentos de areas de risco e das

areas de preservacdo permanente (APP), contemplando as seguintes atividades:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)

h)

)
K)

Caracterizacdo ambiental da area a ser regularizada,

Caracterizacao do solo, vegetacéao e recursos hidricos;

Caracterizacao socioeconémica;

Especificagao dos sistemas de saneamento;

Mapeamento e diagnoéstico das areas de risco sujeitas aos processos de
deslizamentos;

Indicacdo de intervencdes estruturais para os setores classificados com
risco alto e muito alto relativos aos processos de escorregamentos;
Estimativa de recursos necessarios, de acordo com a tipologia de
intervencdes estruturais propostas;

Delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP);

Identificac@o da presenca de areas contaminadas;

Indicacdo de impactos ambientais na area; e

Avaliagdo da melhoria das condi¢des de sustentabilidade urbano-ambiental,
considerados o uso adequado dos recursos hidricos, a ndo ocupacao das

areas de risco e a protecao das unidades de conservacao.
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3 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O MAPEAMENTO DE
RISCOS

A seguir sdo apresentados 0s processos naturais que podem vir a gerar situacdes

adversas, seus condicionantes naturais e antropicos, e suas causas.

3.1 Movimentos de massa

O termo genérico movimentos de massa engloba uma variedade de tipos de
movimentos de instabilizacdo de massas de solos, rochas ou detritos, gerados pela acao
da gravidade, em terrenos inclinados, tendo como fator deflagrador principal a infiltracéo

de agua, principalmente das chuvas.

Esses processos podem ser induzidos, ou seja, gerados pelas atividades do
homem que modificam as condicdes naturais do relevo por meio de cortes para
construcdo de moradias, aterros, lancamento concentrado de aguas sobre as encostas,
estradas e outras obras. Por isso, a ocorréncia desses movimentos de massa resulta da
ocupacao inadequada, sendo mais comum em zonas com ocupacdes precéarias de baixa

renda.

Os movimentos de massa tém possibilidade de previsdo, ou seja, pode-se
conhecer previamente onde e em que condicbes vado ocorrer, e qual serd a sua
magnitude, desde que se conhecam, em detalhe, o meio fisico e antrépico, e 0s
condicionantes do processo. Para cada tipo existem medidas nédo estruturais e estruturais

(alternativas de intervencéao) especificas.

3.1.1 Tipos de movimentos de massa

Apresentam-se, no Quadro 1, os tipos de movimentos de massa / processos

segundo a classificacdo baseada e modificada a partir de Augusto Filho (1992).
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Quadro 1 - Tipos de escorregamento/processo.

PROCESSOS

CARACTERISTICAS DO MOVIMENTO/MATERIAL/GEOMETRIA

RASTEJO (CREEP)

e Varios planos de deslocamento (internos)

e Velocidades muito baixas a baixas (cm/ano) e decrescentes com
a profundidade

e Movimentos constantes, sazonais ou intermitentes

Solo, depdsitos, rocha alterada/fraturada

Geometria indefinida

ESCORREGAMENTOS
(SLIDES)

Poucos planos de deslocamento (externos)

Velocidades médias (m/h) a altas (m/s)

Pequenos a grandes volumes de material

Geometria e materiais variaveis

o PLANARES / TRANSLACIONAIS: solos poucos espessos, solos e
rochas com um plano de fraqueza

e CIRCULARES / ROTACIONAIS: solos espessos homogéneos e
rochas muito fraturadas

e EM CUNHA: solos e rochas com dois planos de fragueza

QUEDAS (FALLS)

Com ou sem planos de deslocamento
Movimento tipo queda livre ou em plano inclinado
Velocidades muito altas (varios m/s)

Material rochoso

Pequenos a médios volumes

Geometria variavel: lascas, placas, blocos, etc.
DESPLACAMENTO

ROLAMENTO DE MATACAO

TOMBAMENTO

CORRIDAS (FLOWS)

Muitas superficies de deslocamento (internas e externas a massa
em movimentacao)

Movimento semelhante ao de um liquido viscoso

Desenvolvimento ao longo das drenagens

Velocidades médias a altas

Mobilizagao de solo, rocha, detritos e 4gua

Grandes volumes de material

e Extenso raio de alcance, mesmo em areas planas

Fonte: modificado de Augusto Filho (1992).

Existem diversas classificacbes nacionais e internacionais relacionadas

a

movimentos de massa. Aqui serd adotada a classificacdo proposta por Augusto Filho

(1992), apresentada no Quadro 1, onde os movimentos de massa relacionados a

encostas sdo agrupados em quatro grandes classes de processos:

Rastejos,

Escorregamentos, Quedas e Corridas. Os trabalhos de campo executados na area

indicaram que o tipo de movimento de massa passivel de ocorréncia é o escorregamento,

descrito em detalhes a seguir.



[

NSTITUT
1 pt PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE

Relatério Técnico n° 165 172-205- 6/117

3.1.1.1 Escorregamentos

Os escorregamentos sdo processos marcantes na evolucdo das encostas,
caracterizando-se por movimentos rapidos (m/h a m/s), com limites laterais e
profundidade bem definidos (superficie de ruptura). Os volumes instabilizados podem ser
facilmente identificados, ou pelo menos inferidos. Podem envolver solo, saprolito, rocha e
depositos. S&o subdivididos em funcdo do mecanismo de ruptura, geometria e material

gue mobilizam.

O principal agente deflagrador destes processos € a agua das chuvas. Os indices
pluviométricos criticos variam de acordo com a regido, sendo menores para 0S

escorregamentos induzidos e maiores para os generalizados.

Existem vérios tipos de escorregamentos: planares ou translacionais; circulares ou
rotacionais; e em cunha. A geometria destes movimentos varia em funcédo da existéncia
ou ndo de estruturas ou planos de fragueza nos materiais movimentados, que

condicionam a formacéao das superficies de ruptura.

Os escorregamentos planares ou translacionais em solo sdo processos muito
frequentes na dinamica das encostas serranas brasileiras, ocorrendo predominantemente em
solos pouco desenvolvidos das vertentes com altas declividades (Figuras 2 e 3). Sua
geometria caracteriza-se por uma pequena espessura e forma retangular estreita
(comprimentos bem superiores as larguras). Este tipo de escorregamento também pode
ocorrer associado a solos saproliticos, saprolitos e rocha, condicionados por um plano de
fraqueza desfavoravel a estabilidade, relacionado a estruturas geoldgicas diversas (foliacéo,

xistosidade, fraturas, falhas, etc.).
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Figura 2 — Perfil esquematico de escorregamentos planares.
Escorregamento planar
ou translacional

Fonte: Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnologicas do
Estado de S&o Paulo (2007).

Figura 3 — Escorregamentos planares induzidos pela ocupagao.

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Butanta

Sao Paulo | SP | 05508-901 WWWlptbr
Tel 11 37674000 | Fax 11 3767 4002 | ipt@ipt.br
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3.1.2 Condicionantes e causas dos movimentos de massa

Os movimentos de massa ocorrem sob a influéncia de condicionantes naturais,
antropicos ou ambos. As causas destes processos devem ser entendidas, a fim de se

evitar e controlar movimentos de massa similares.

3121 Condicionantes naturais dos movimentos de massa

Os condicionantes naturais podem ser separados em dois grupos, o dos agentes
predisponentes e o dos agentes efetivos.

Os agentes predisponentes sdo 0 conjunto das caracteristicas intrinsecas do meio
fisico natural, podendo ser diferenciados em complexo geologico-geomorfolégico
(comportamento das rochas, perfil e espessura do solo em fungdo da maior ou menor
resisténcia da rocha ao intemperismo) e complexo hidrolégico-climatico (relacionado ao
intemperismo fisico-quimico e quimico). A gravidade e a vegetacdo natural também

podem estar inclusas nesta categoria.

Os agentes efetivos sdo elementos diretamente responsaveis pelo
desencadeamento dos processos, sendo estes diferenciados em preparatorios
(pluviosidade, eroséo pela agua e vento, congelamento e degelo, variacdo de temperatura
e umidade, dissolucdo quimica, acdo de fontes e mananciais, oscilacdo do nivel de lagos
e marés e do lencol freatico, acdo de animais e humana, inclusive desflorestamento) e
imediatos (chuva intensa, vibragdes, fusédo do gelo e neves, erosao, terremotos, ondas,

vento, acdo do homem, etc.).

Outros condicionantes naturais de grande importancia sdo as caracteristicas
intrinsecas dos macicos naturais (rochosos e terrosos), a cobertura vegetal, a acdo das
aguas pluviais (saturacao e/ou elevacao do lencol freatico, geracéo de pressdes neutras e
forcas de percolacéo, distribuicdo da chuva no tempo), além dos processos de alteracéo

da rocha e de erosao do material alterado.

3.1.2.2 Condicionantes antrépicos dos movimentos de massa

A atuacdo humana (acdo antropica) sobre o meio fisico pode induzir a

deflagracdo de alguns processos, como 0s escorregamentos, que assim sao chamados
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de escorregamentos induzidos. Comumente sdo causados pela execucdo de cortes
(taludes de corte) e aterros (depdsitos de encosta) inadequados, pela concentragdo de
adguas pluviais e servidas, pela retirada da vegetacdo, etc. Muitas vezes, estes
escorregamentos induzidos mobilizam materiais produzidos pela propria ocupacéo,

envolvendo massas de solo de dimensdes variadas, lixo e entulho.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A sequir serdo descritos os métodos adotados para o desenvolvimento do trabalho.
Inicialmente, realiza-se um diagndstico socioambiental mais amplo da area de estudos.
Na sequéncia, o nucleo a ser regularizado é avaliado, em detalhes, no que concernem, as
areas de preservacao permanente, vegetacao e ao risco geoldgico-geotécnico. A analise
integrada das informac0@es resulta na indicacdo das medidas necessarias para a melhoria
das condicbes de sustentabilidade urbano-ambiental, considerados o uso adequado dos
recursos hidricos, a ndo ocupacao das areas de risco e a protecdo das areas de relevante

interesse ecoldgico.

4.1 Métodos e procedimentos para o diagnostico socioambiental

A caracterizacdo da situacdo socioambiental foi feita a partir de analise
documental, cartografica e de campo do ndcleo a ser regularizado. As informacées foram
obtidas por meio de reuni6es com técnicos da Fundacdo Municipal de Acdo Social —
FUMAS, do Departamento de Planejamento Urbano e Meio Ambiente, do Departamento
de Aguas e Esgotos, da Unidade de Gestdo de Infraestrutura e Servicos Publicos da
Prefeitura de Jundiai. Foram também consultados os bancos de dados da Prefeitura de
Jundiai (https://geo.jundiai.sp.gov.br/geojundiai/) e da Secretaria de Infraestrutura e Meio
Ambiente (SIMA), disponivel no portal DATAGEO (https://datageo.ambiente.sp.gov.br/).
Ademais, foram avaliadas as normas federais, estaduais e municipais relativas ao tema,

conforme mostra o Quadro 2.
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Quadro 2 - Legislagbes consultadas para a elaboracéo do estudo.

Escopo
Parcelamento do Solo Urbano
Politica Nacional do Meio Ambiente
Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
Lei da Mata Atlantica
Novo Cddigo Florestal Brasileiro
Regularizacéo fundiaria rural e urbana

Areas de Preservagdo Permanente (APP) no entorno de cursos d'agua em areas
urbanas consolidadas.

Regularizacéo fundiaria urbana
Regularizagao fundiaria urbana

Casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental,
que possibilitam a intervencao ou supresséo de vegetacdo em APP

Dispde sobre a metodologia de recuperacéo das APPs

Declara Area de Protecdo Ambiental a regi&io urbana e rural do Municipio de Jundiai
Tombamento da Serra do Japi, Guaxinduva e Jaguacoara
Regulamenta as Leis n°s 4.023, de 22/05/1984, e 4.095, de 12/06/1984, que declaram

areas de protecdo ambiental as regides urbanas e rurais dos Municipios de Cabretva
e Jundiai, respectivamente, e da providéncias correlatas

Diretrizes e normas para a protecao e recuperacao das bacias hidrograficas dos
mananciais de interesse regional do Estado de S&o Paulo

Disciplina o uso do solo para protegao das colecGes de agua e demais
recursos hidricos de interesse do Municipio de Jundiai

Autoriza a regularizagdo de parcelamentos do solo

Dispde sobre a criagcao de faixas de preservagéo ao longo de cursos d’agua, lagoas,
lagos e assemelhados

Disciplina regularizacdo de parcelamentos de solo clandestinos ou irregulares
Cria o Sistema de Protec&o das Areas da Serra do Japi.
Divide todo territorio do municipio em bairros e regides de planejamento

Revisa o Plano Diretor do Municipio de Jundiaf

As informacbes necessérias a Reurb foram sistematizadas a partir dos critérios
estabelecidos na Lei Federal n® 13.465/2017 e no Cdédigo Florestal Brasileiro (Lei Federal

n°® 12.651/2012) e alterac¢des, conforme mostra o Quadro 3.

Av. prof. Almeida Prado,

Tel 11 3767 4000

Fax 11

532 | Butanta
05508-901
ipt@ipt.br

Sao Paulo | SP

3767 4002

www.ipt.br



Ly

INSTITUTO DE
1 pt PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE

Relatério Técnico n° 165 172-205- 11/117

Quadro 3 — Fontes de informacdo para caracterizagdo de nucleo urbano informal consolidado

para Reurb-S (interesse social)
Tipo Indicador utilizado Fonte da informagéo

Localizacdo em perimetro urbano ou em zona urbana definida no plano Geojundiai
diretor municipal

Classificacdo em Zona Especial de Interesse Social-ZEIS no Plano Diretor = Geojundiai
ou outra legislagdo municipal

Renda familiar mensal igual ou inferior ao valor correspondente a cinco FUMAS
salarios minimos

Densidade demografica superior a cinquenta habitantes por hectare Geojundiai/FUMAS
Social Tempo da ocupacéo FUMAS
Existéncia de quadras e lotes predominantemente edificados Campo

Uso predominantemente urbano (ocupacdo residencial, comercial, Campo
industrial, institucional, mista ou direcionadas a prestagao de servigos)

Existéncia de infraestrutura urbana Geojundiai/FUMAS/Campo
Natureza das edificagbes Campo
Existéncia de quadras e lotes predominantemente edificados Campo

Ambiental Existéncia de areas legalmente protegidas (Unidades de Conservagdo, Geojundiai/ FUMAS/
area de mananciais, bens tombados, faixa de dominio) Fundacao Florestal
Existéncia de areas de interesse ecoldgico Geojundiai/campo
Existéncia de areas de preservacdo permanente Campo/FUMAS/IGC/

DATAGEO

Existéncia de areas contaminadas DATAGEO/Cetesb
Existéncia de faixa de dominio de ferrovia FUMAS
Estado de conservagdo da vegetacao Geojundiai/FUMAS/Campo

4.1.1 Indicadores sociais

A andlise dos indicadores sociais foi feita a partir de informacdes necessarias a
Reurb. De acordo com as normas que regem o tema, para fins de Reurb, a gleba deve

estar localizada em area urbana consolidada, atendendo aos seguintes critérios:

e ser de baixa renda, com uso do solo predominantemente residencial,

e estar localizada em area urbana declarada como Zona Especial de Interesse
Social-ZEIS no Plano Diretor ou outra legislagédo municipal;

e estar inserida em area urbana que possua, no minimo, trés dos seguintes itens de
infraestrutura urbana implantada: malha viaria, captacdo de &guas pluviais,
esgotamento sanitario, coleta de residuos sélidos, rede de abastecimento de 4gua,

rede de distribuicdo de energia; e

05508-90 www.ipt.or
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e apresentar densidade demografica superior a cinquenta habitantes por hectare.

De acordo com a Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, alterada pela Lei
Federal n® 14.285, de 29 de dezembro de 2021, uma area urbana consolidada é aquela
qgue esta incluida no perimetro urbano ou em zona urbana pelo plano diretor ou por lei
municipal especifica; que dispde de sistema viério implantado; que esta organizada em
quadras e lotes predominantemente edificados; que apresente uso predominantemente
urbano, caracterizado pela existéncia de edificacdes residenciais, comerciais, industriais,
institucionais, mistas ou direcionadas a prestacdo de servicos; e dispor de equipamentos
de infraestrutura urbana implantados (drenagem de &guas pluviais; esgotamento sanitario;
abastecimento de agua potavel; distribuicdo de energia elétrica e iluminacdo publica; e

limpeza urbana, coleta e manejo de residuos soélidos).

O Art. 1° do Decreto-Lei n°® 1.876/1981, alterado pela Lei Federal n° 13.465/2017,
define como baixa renda o responsavel por imoével da Unido que esteja devidamente
inscrito no Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico), ou
aquele responsavel que, cumulativamente, tenha renda familiar mensal igual ou inferior ao
valor correspondente a cinco salarios minimos; e que nao detenha posse ou propriedade
de bens ou direitos em montante superior ao limite estabelecido pela Receita Federal do
Brasil.

Assim, o nucleo foi avaliado em relacdo a sua insercdo em perimetro urbano ou em
zona urbana, verificando a sua classificacdo em Zona Especial de Interesse Social-ZEIS e
a renda familiar mensal, a partir da legislacdo municipal incidente (Plano Diretor municipal
e legislacdo de uso e ocupacao do solo), do Plano de Habitacdo de Interesse Social, de
informacdes repassadas pela FUMAS e por trabalhos de campo. O calculo da densidade
demografica considerou a populacdo cadastrada pela FUMAS (ano base 2015) e o

perimetro do assentamento utilizando-se o software ArcGIS 10.6.

A analise e mapeamento da infraestrutura do Jardim Fepasa, incluindo as vias e
acessos, a rede de coleta de esgoto e de agua pluvial, a rede de abastecimento de agua,
o sistema de iluminacdo publica e residencial, a coleta de lixo e as areas de lazer, foi
realizada a partir de vistoria técnica em campo para verificacdo da existéncia e condigdes

atuais, da fotointerpretacdo das imagens obtidas por meio do sobrevoo de drone, do
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Levantamento Planialtimétrico e Cadastral (LEPAC) fornecido pela Fumas e, também, dos

dados constantes no portal GeoJundiai.

41.2 Indicadores ambientais

A identificacdo das areas de preservacdo permanente (APP) e a sua
caracterizacdo em relacdo a ocupacdo existente foi feita a partir dos critérios de
delimitagdo constantes do Artigo 4° da Lei Federal n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012a),

sintetizados no Quadro 4.

Quadro 4 - Critérios para a delimitacao das APPs.

Rio e Curso Largurado rio <10 m 30 m
d’Agua .
9 Largura do rio de 10 a 50 m 50 m
Largura do rio de 50 m a 200 m 100 m
Largura do rio de 200 m a 600 m 200 m
Largura do rio > 600 m 500 m
Lago e lagoa Localizagdo em Zona rural 100 m
natural L ; -
Localizacdo em Zona rural com até 20 hectares de superficie 50 m
Localizagdo em zona urbana 30m
Reservatorio Faixa definida na licengca ambiental do empreendimento. -
Artificial
Nascente/ olho Classificagdo como nascente ou olho d’agua perene Raio de 50 m ao redor
d’Agua da Nascente
Encostas Areas com declividade > 45° na linha de maior declive. -
Topo Areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois -
de M tercos) da altura minima da elevagdo sempre em relacéo a base, sendo
€ Morro esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho

d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela
mais préximo da elevacao nos morros (feicbes geomorfolégicas com
altura minima de 100 m e inclinacdo média maior que 25°).
Faixa superior a

Altitude Altitude superior a 1.800 m, qualquer que seja a vegetacao. 1.800 m
Qutras Restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; 0s Faixa nunca inferior a
manguezais, em toda a sua extensdo; e as bordas dos tabuleiros ou 100 m em projecao
chapadas, até a linha de ruptura do relevo. horizontal

Fonte: BRASIL (2012). (-) N&o se aplica

E importante salientar que a Lei Federal n® 14.285, de 29 de dezembro de 2021
estabeleceu que os limites das areas de preservacao permanente marginais de qualquer
curso d'agua natural em area urbana serdo determinados nos planos diretores e nas leis

municipais de uso do solo, ouvidos os conselhos estaduais e municipais de meio

www.ipt.or
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ambiente. Como o Plano Diretor de Jundiai data de 2019, prevalecem as faixas

determinadas na legislagéo federal.

A delimitacdo das APP na area de estudo foi realizada com base em fungdes
matematicas disponiveis em softwares de Sistema de Informacéo Geografica (SIG) e em
visitas de campo. Pelas caracteristicas da area, apenas as APPs de curso d’agua e de

encosta foram analisadas.

No caso de cursos d’agua, a faixa de protecdo estabelecida pela legislacdo varia
de acordo com a largura do rio, ribeirdo ou cérrego, conforme Art. 4° inciso | da Lei
Federal n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012). A APP de cursos d’agua e nascentes sao
definidas como “as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
que seja sua situagdo topografica” e “as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural, perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular” (inciso IV e | do Art. 4° da Lei Federal n°® 12.651/2012), sendo o leito regular “a
calha por onde correm regularmente as aguas do curso d’agua durante o ano” (inciso XIX
do Art. 2° da Lei Federal n° 12.651/2012).

A avaliacdo da largura média foi verificada por meio de técnicas indiretas (em
escritorio) e confirmada em campo. Para as APPs das nascentes e dos olhos d’agua
perenes, foram mapeados os pontos de origem de cada drenagem na area de estudo
constante do mapeamento topogréfico elaborado pelo Instituto Geografico e Cartografico
(IGC, 1969) na escala 1:10.000 e da restituicdo aerofotogramétrica do municipio,
realizado em agosto de 1993 (disponiveis no Geojundiai). Os pontos foram checados in
loco utilizando-se GPS e entrevistas com moradores. A faixa de protecao foi cartografada
por meio da ferramenta Buffer do ArcGIS 10.6, sendo 30 m para 0s cursos d’agua com
até 10 m de largura e 50 m ao redor das nascentes, conforme estabelece o inciso IV do
Art. 4 da Lei Federal n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012).

Para verificacdo da ocorréncia de APP de encosta, primeiramente foi elaborado um
Modelo Digital de Elevacdo Hidrologicamente Consistente (MDEHC), a partir da funcao
Topo to Raster no ArcGIS 10.6, utilizando-se como base as curvas de nivel
disponibilizadas pela prefeitura. Em seguida, com a fun¢cdo Slope, do mesmo software,
gera-se a carta de declividade, conforme exposto em Peluzio et al. (2010). Todas as
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areas que apresentam inclinacdo maior que 45° (equivalentes a 100% de declividade)
devem ser consideradas como APP de acordo com o inciso V do Art. 4° da Lei Federal n°
12.651/2012 (BRASIL, 2012).

O mapeamento da vegetacao foi elaborado a partir de informacdes disponibilizadas
pela FUMAS (LEPAC do assentamento urbano), pela Prefeitura de Jundiai em reunides
técnicas (vetorizacdo aerofotogramétrica datada de 2019) e de dados existentes no
Geojundiai. Em campo, foram reconhecidas as diferentes fitofisionomias (feicbes de
vegetacdo) e avaliado o estado de conservacdo dos macicos florestais (fragmentos
florestais remanescentes ou agrupamento arbéreo heterogéneo), bem como a

necessidade de recuperacdo de areas degradadas.

Para identificar os locais onde sédo necessarias as melhorias das condi¢cdes de
sustentabilidade ambiental e urbana e da qualidade de vida da populacéo, foi feita uma

descricdo e analise dos seguintes aspectos:

e situagdo dos corpos d’agua (natural, canalizado, tamponado, retificado, secao
aberta e fechada);

e &rea permeavel e ocupada na APP e no seu entorno;

e existéncia de infraestrutura urbana, incluindo pavimentacdo, rede de coleta de
esgoto, rede de abastecimento de agua, sistema de iluminacdo publica e
residencial, coleta de lixo, equipamentos publicos e areas de lazer;

o fatores de degradacéo (descarte de lixo e entulho, lancamento de esgoto in natura;
desmatamento, terraplenagem, incéndio, etc.);

e ocorréncia de processos do meio fisico (solapamento de margens, eroséo, colapso
de edificagOes, inundacao/alagamento);

e presenca de areas verdes/areas permeaveis;

e estado de conservacao da vegetacéao; e

e diretrizes estabelecidas no Plano Diretor Municipal e no Decreto de criacdo da
APA do Jundiai.
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4.2 Mapeamento de areas de risco

A identificacéo e a delimitacdo dos setores de risco de escorregamento, a partir dos
trabalhos de campo, foram representadas cartograficamente nas fotografias obtidas
durante os sobrevoos com Drone. Nessa base, foram digitalizados os poligonos
referentes as areas e aos setores mapeados e suas respectivas classificacdes quanto ao
grau de risco (Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sédo Paulo — IPT, 2007). As informacbes de delimitacdo das areas e setores também
foram plotadas sobre o0 mosaico de fotografias aéreas, e tratadas em software de Sistema

de Informacbes Geograficas - ArcGis (ESRI).

A metodologia para 0 mapeamento de areas de risco a movimentos de massa esta

a seguir detalhada.

4.2.1 Mapeamento das areas de risco relativas a movimentos de massa

O método adotado para o desenvolvimento dos trabalhos consistiu no
levantamento e analise de dados, essencialmente dos arquivos existentes na Defesa Civil
Municipal e Estadual e de dados coletados pela equipe do IPT. Coube a FUMAS
disponibilizar cépias dos projetos, plantas, fotos aéreas, documentos fotograficos e
estudos referentes ao tema, incluindo o histérico das intervengfes, se ocorreram nos
setores de riscos e 0 histérico das ocorréncias atendidas nos setores de risco. Esses
dados foram sistematizados de modo a estabelecer critérios e procedimentos para
avaliacdo da setorizacdo de risco nas areas, com a finalidade de subsidiar o
gerenciamento dos riscos, bem como estabelecer parametros técnicos e sociais, a fim de
promover maior seguranca da populacdo e/ou eliminar riscos. Os trabalhos de campo
para a avaliagdo da atual situacao de risco do Jardim S&o Camilo foram realizados pela

equipe do IPT, com acompanhamento de representantes da FUMAS.

Os setores mais criticos aos processos de escorregamentos correspondem, na
maioria dos casos, a ocupacdes onde a infraestrutura ndo esta adequada para resolver os
problemas relacionados aos processos do meio fisico, perante as intervencdes

resultantes da ocupacgéo desordenada.

Os dados obtidos foram organizados e sistematizados por meio de mapas, fichas e
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documentacdo fotografica. As informacdes foram integradas para a avaliacdo do
mapeamento de risco, e para o estabelecimento de diretrizes visando a minimizagéo de

riscos.

No Jardim Sdo Camilo foram obtidas fotos obliquas, por meio de sobrevoo de
Drone, a alturas médias entre 100 m e 150 m a partir do solo, as quais foram utilizadas
para a delimitacdo dos setores de risco identificados durante os trabalhos de campo, e
para indicagdo de intervengdes estruturais (obras de engenharia) para os setores com
grau de Risco Alto (R3) e Muito Alto (R4). Além das fotos obliquas, foram utilizadas fotos
aéreas (ortofotos) com o intuito de espacializar, em uma escala maior, a distribuicdo das

areas no municipio.

Nos setores mapeados foram analisadas as situagbes potenciais de
escorregamentos, solapamentos de margem de cérrego, e inundacdes, sendo adotados

0S seguintes procedimentos:

a. Levantamento dos materiais bibliograficos e técnicos referentes a trabalhos
realizados anteriormente na regiao;

b. Identificacdo dos problemas potenciais ou ocorridos;

Obtencéo de fotos obliquas por meio de sobrevoo de Drone;

d. Caracterizacdo das feicdes e processos geoldgico-geomorfolégicos ocorrentes
na area;

e. Vistoria, por meio de investigacdes geoldgico-geotécnicas de superficie,
visando identificar os condicionantes dos processos de instabilizacéo,
evidéncias de instabilidade, indicios do desenvolvimento de processos
destrutivos, e a gravidade do processo que afeta, ou pode afetar, os elementos
sob risco para escorregamentos;

f. Registro, em fichas de campo, das caracteristicas de cada setor mapeado e
dos resultados das investigacbes geoldgico-geotécnicos relativos aos
processos de escorregamentos e inundacoes;

g. Delimitacdo dos setores de risco relativos aos processos de escorregamentos,
representando-os nas fotografias aéreas obliqguas obtidas por Drone, e nas

ortofotos, em ambiente de Sistema de Informages Geogréficas - SIG;
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h. Estimativa das consequéncias potenciais do processo esperado, por meio da
avaliagdo das possiveis formas de desenvolvimento do processo destrutivo
atuante (por exemplo, volumes mobilizados, trajetorias dos detritos, areas de
alcance, nivel maximo da inundacdo, etc.), e do numero de moradias
ameacadas em cada setor de risco;

I. Avaliacao e definicdo do grau de risco de ocorréncia de processo de instabilizacao
(escorregamento, queda de blocos solapamento de margens de corrego, etc.), e
de inundacdo, validos pelo periodo de 1 (um) ano, segundo critérios da
metodologia para mapeamento de areas de risco (Ministério das Cidades, Instituto
de Pesquisas Tecnologicas, 2007); e

J. Indicagédo das alternativas de intervencdo para os setores com grau de risco
alto (R3) e Muito Alto (R4) para escorregamentos, com suas respectivas

estimativas de custo.

Os aspectos tratados neste item sdo encontrados no livro “Mapeamento de riscos
em encostas e margem de rios”, de autoria do Ministério das Cidades e do IPT em 2007
(Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Séo Paulo —
IPT, 2007). Este livro foi utilizado como base metodoldgica para os trabalhos de analise
de riscos na area em estudo. Ressalta-se que a metodologia de mapeamento de riscos de
escorregamento e inundagdo constante neste livro € adotada nacionalmente pelo

Governo Federal.

Na area do Jardim Sdo Camilo foi executado mapeamento de risco por meio de
investigacdes geoldgico-geotécnicas de superficie, visando identificar os condicionantes
dos processos de instabilizacdo. Os resultados foram sistematizados em fichas de campo
e de cadastro, com a caracterizagdo dos graus de risco, seguindo o modelo proposto por
Macedo et al. (2004a).

As fichas de campo apresentam, na forma de check-list (Figura 4), diversos
condicionantes geoldgico-geotécnicos importantes para a caracterizagdo dos processos
de instabilizacdo de encostas em areas urbanas, como: tipologia (natural ou corte e
aterro), geometria da encosta, tipos de materiais mobilizados (solo / rocha / lixo / detritos,

etc.), tipologia de escorregamentos ocorrentes ou esperados, tipo de talude (natural ou
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corte e aterro), e condicdo de escoamento e infiltracdo de aguas superficiais e servidas
(Quadro 5). Estes parametros estdo relacionados a andlise da possibilidade de

ocorréncia de processos de movimentos de massa na area de estudo.

Nas fichas também foram considerados aspectos especificos, tais como o padrao
construtivo das habitacbes (madeira, alvenaria, misto), e a posicdo das mesmas em
relacdo ao raio de alcance dos processos ocorrentes ou esperados. Observou-se ainda o
estagio da ocupacdo atual, incluindo aspectos gerais sobre infraestrutura urbana
implantada, tais como: condi¢cbes das vias (pavimentada, terra, escadarias), sistemas de
drenagem e esgoto, pontes e outras melhorias urbanas. Assim, além da caracterizacao
dos processos de instabilidade, a ficha contempla parédmetros de andlise da
vulnerabilidade em relacao as formas de uso e ocupacao presentes nas areas de risco. O
Quadro 6 apresenta critérios para a caracterizacado da ocupacao das areas. Desta forma,
sdo identificados o0s processos de instabilizacdo predominantes, delimitando e

caracterizando os setores de risco.
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Figura 4 - Check-list dos diversos condicionantes geolégicos e geotécnicos para a
caracterizagdo dos processos de instabilizagado de encostas em areas urbanas.

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE ESCORREGAMENTO

LOCALIZACAO
Municipio:

Area: N2 do Setor: _

Nome da Area:

Coord E (m): _ Coord N (m): _

Localizagho:

Data:

Eaul

UNIDADE DE ANALISE
Encosta

Margem de Corrego

CARACTERISTICAS DA AREA
Tipos predominantes de construcio:

Densidade de ocupagio: [ J1  [I2
Condicdes dasvias: | pavimentada
Inclinagdo média do setor (°):

alvenaria
I3
| |ndo pavimentada

[ Imadeira Imisto

[la

Obs:

Obs:

CONDICIONANTES

__Encostas Naturais  Obs:

Altura (m): Inclinagdo (*):

Distancia da moradia ao topo (m): Distdncia da moradia A base (m):

I Talude de Corte  Obs:

Altura (m): Inclinacdo (*): Distancia da moradia ao topo (m): o Distancia da moradia a base (m):
Material predominante: | |solo residual saprolito rocha alterada rocha s&
[ Estruturas desfavoraveis a estabilidade Obs:
[ ITaludes de aterro  Obs: _
Altura(m): Inclinacdo (°): __ Distancia da moradia ao topo (m): . Distdncia da moradia  base (m):
[ Macigo rochaso [Jestruturas desfavoraveis 4 estabilidad 2 Ay L4 T ¥ AT Y A0 ¥ ACH e LW LT e VT CS A ES TN TS A
Altura (m): Inclinacdo (°): Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m):
[TMatacdes Obs:
[ Depésito localizado sobre: [Jencosta natural [ ITaludedecorte  Taludedeaterro [ |Talude marginal
Obs:
Material presente: [aterro lixo entulho  Obs:

Drenagens Naturais: | I retificado | |natural | [Jretilineo | Imeandrante | [ Jassoreado lixo [ lentulho
[“ITalude Marginal Altura (m): Distancia da moradia ao topo (m): Obs:

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO
__| trincas na moradia

[ trincas no terreno

_Imuros e paredes embarrigado
__| arvores, postes, muros Inclinados

[ cicatrizes de escorrepamento
Data e dimensdo:

escorregamento em talude de corte
O escorregamento em talude de aterro

O dregraus de abatimento :sc|apamento de margem [ fraturas no macigo rochoso
AGUA

__concentragdo de dgua de chuva em superficie fessa

[“llangamento de dguas servidas em superficie ["] surgéncia d'sgua Obs:

["]vazamento de tubulacio sistema de drenagem superficial: [Tinexistente | precirio [ satisfatdrio
VEGETAGAO NA AREA OU PROXIMIDADES

presenca de arvores | | 4rea desmatada

__ vegetagdo rasteira [ ] 4rea de cultivo:
PROCESSO DE INSTABILIZACAO

|| escorregamento em encosta natural | ] escorregamento em depésito encosta queda de blocos [ lcorrida

rolamento de blocos
O desplacamento

[ Jsolapamento margem [ | rastejo

[Jerosio

[ I Condigao favoravel de estabilidade

CONDICAO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO

[ Icondigio desfavoravel de estabildade

GRAU DE RISCO
[]Risco 4 - Muito Alto

SETOR DE MONITORAMENTO (R1 e R2)

["] Setor Monitoramento Ocupado

Numero de moradias na drea:

[IRisco 3 - Alto

[] setor Monitoramento Nao Ocupado

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de

Sao Paulo (2007).
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Quadro 5 - Principais dados levantados em campo para caracterizar os setores de risco.

CARACTERIZACAO DO LOCAL
¢ Unidade de analise: Encosta/Margem de cérrego
e Tipos de construgéo: Alvenaria/Madeira/Misto
e Condicdo das vias
¢ Encosta natural
e Talude de corte/Aterro
e Presenca de macigo rochoso
e Altura da encosta, ou talude, ou macico rochoso
¢ Inclinacdo da encosta, ou talude, ou macico rochoso
e Distancia da moradia com relacdo ao topo/base da encosta, talude, macico rochoso
e Estruturas em solo/rocha desfavoraveis
e Presenca de blocos de rocha/matacdes
e Presenca de Depdsitos de encosta: aterro/lixo/entulho
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO AGUA
e Trincas na moradia e Concentracdo de agua de chuva em
e Trincas no terreno superficie
e Degraus de abatimento e Lancamento de agua servida em superficie
e Muros e paredes “embarrigados” e Vazamento de tubulacédo
e Arvores, postes e muros inclinados e Fossa
e Solapamento de margem e Surgéncias d’agua
e Cicatrizes de escorregamentos e Sistema de drenagem superficial:
e Fraturas no macico rochoso inexistente/precario/satisfatorio
VEGETACAO NA AREA OU PROXIMIDADES MARGENS DE CORREGO
e Presenca de arvores e Tipo de canal (retificado/natural),
e Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc) (retilineo/meandrante),
e Area desmatada (assoreado/lixo/entulho)
e Area de cultivo e Altura do talude marginal
e Distancia da moradia com relacdo ao topo
do talude marginal

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnholégicas do Estado de S&o

Paulo (2007).

Quadro 6 - Critérios para caracteriza¢do da ocupacao.

CATEGORIA / DENSIDADE
DE OCUPACAO

CARACTERISTICAS

(1) Area consolidada

Areas densamente ocupadas, com infraestrutura basica.

(2) Area parcialmente
consolidada

Areas em processo de ocupacdo, adjacentes a areas de ocupacéo
consolidada. Densidade da ocupacéo variando de 30% a 90%.
Razoavel infraestrutura basica.

(3) Area parcelada

Areas de expansdo, periféricas e distantes de nucleo urbanizado.
Baixa densidade de ocupacdo (até 30%). Desprovidas de
infraestrutura basica

(4) Area mista

Nesses casos, caracterizar a area quanto a densidade de ocupacao e
guanto a implantacao de infraestrutura basica

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao

Paulo (2007).
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Classificacdo de riscos nos setores mapeados relativos a

Os setores de risco foram delimitados, em campo, sobre as fotografias obliquas

de baixa altitude obtidas nos voos de Drone, e classificados segundo os seus graus de

risco.

Os critérios de julgamento da probabilidade de ocorréncia dos processos de

instabilizacdo relativos a escorregamentos, bem como os parametros analisados para o

desenvolvimento dos trabalhos, sdo apresentados no Quadro 7, a partir de Ministério das

Cidades; Instituto de Pesquisas Tecnolégicas — IPT (2007). Esta classificacdo foi

modificada pelo IPT com a inclusdo de SM — Setor de Monitoramento, conforme

explicacdo em Item a seguir.

Quadro 7- Critérios utilizados para determinacdo dos graus de probabilidade de ocorréncia de processos de
instabilizacdo do tipo escorregamentos em encostas ocupadas e solapamento de margens de cOrregos.

GRAU DE RISCO

DESCRICAO

SM
Setor
Monitora
mento

R1
Baixo

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes e o nivel de
intervencdo no setor sdo de BAIXA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos. NAO
HA INDICIOS de desenvolvimento de processos de instabilizacdo de
encostas e de margens de drenagens. E a condigdo menos critica. Mantidas
as condicbes existentes, NAO SE ESPERA a ocorréncia de eventos
destrutivos no periodo de 1 ano.

R2
Médio

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes e o nivel de
intervenc&o no setor sdo de MEDIA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.
Observa-se a presenca de ALGUMA(S) EVIDENCIA(S) de instabilidade,
porém incipiente(s). Mantidas as condi¢des existentes, E REDUZIDA a
possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios de
chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

R3
Alto

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos e o nivel de intervencdo no setor
séo de ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de
escorregamentos e solapamentos. Observa-se a presenca de
SIGNIFICATIVA(S) EVIDENCIA(S) de instabilidade. Mantidas as condi¢bes
existentes, é PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
de 1 ano.

R4

Muito Alto

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes e o nivel de
intervencdo no setor sdo de MUITO ALTA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos. As
evidéncias de instabilidade SAO EXPRESSIVAS E ESTAO PRESENTES
EM GRANDE NUMERO E/OU MAGNITUDE.

E a condicdo mais critica. Mantidas as condicdes existentes, € MUITO
PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios de
chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Fonte: Modificado de Ministério das Cidades; Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT (2007).




[

NSTITUT
1 pt PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE

Relatério Técnico n° 165 172-205- 23/117

Este quadro mostra que os graus de risco sao classificados em 4 niveis, sendo,
Risco Baixo (R1), Risco Médio (R2) (ambos reunidos em SM — Setor de Monitoramento),
Risco Alto (R3) e Risco Muito Alto (R4), os quais apresentam descricbes que mencionam
tanto a possiblidade ou potencialidade de desenvolvimento do processo de movimento de
massa (especificamente, neste caso, 0s escorregamentos), como a vulnerabilidade do

meio.

As definicbes mais usuais da palavra Risco mencionam a relacdo, nao
obrigatoriamente de forma matematica, entre a possibilidade ou probabilidade de
ocorréncia de um processo, € 0S prejuizos ou danos dai advindos, causados aos
elementos que estdo sob a influéncia dos processos, o0 que normalmente se entende

como a ocupacao humana. Simplificadamente, o Risco pode ser definido como:
R~PxC

Onde:
R =risco;
P = probabilidade ou possibilidade de ocorréncia do processo; e

C = consequéncia (danos, prejuizos), também entendida como a vulnerabilidade
dos elementos sob risco.

Para um melhor entendimento da relacdo entre os graus de risco, conforme o
Quadro 7 e a definicdo de risco mencionada acima apresenta-se, a titulo de exemplo, a
analise do Grau de Risco Muito Alto. Segundo o Quadro 7, o Grau de Risco Muito Alto
(R4) esté descrito como:

“Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel
de intervengao no setor sdo de MUITO ALTA POTENCIALIDADE para
o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.

As evidéncias de instabilidade SAO EXPRESSIVAS E ESTAO
PRESENTES EM GRANDE NUMERO E/OU MAGNITUDE.

E a condicdo mais critica. Mantidas as condicdes existentes, € MUITO
PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de
chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano” (Ministério das
Cidades; Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT, 2007)

Nesta definicho o0s condicionantes geoldgicos-geotécnicos indicam a
probabilidade ou possibilidade de ocorréncia do processo. Ja o nivel de intervencéo e a
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mencao de eventos destrutivos causados remetem para as consequéncias do processo,

que estao relacionadas a vulnerabilidade.

A definigéo utiliza ainda, como referéncia para a classificagado do grau de risco, as
evidéncias de instabilidade que s&o os sinais que indicam que o movimento de massa
apresenta desenvolvimento do processo. Estes sinais, como ja mencionado
anteriormente, sdo representados por fendas de tracdo na superficie dos terrenos, pelo
aumento de fendas pré-existentes, pelo embarrigamento de estruturas de contencéao, pela
inclinacdo de estruturas rigidas como postes, arvores, etc., degraus de abatimento, e
trincas no terreno e nas moradias. Em geral, a evolucédo da instabilizacdo das encostas
acaba por gerar feicbes que permitem analisar a possibilidade de ruptura. No entanto,
deve-se ter em mente que em muitos casos, trincas e fissuras em paredes de moradias
sdo advindas de problemas construtivos e ndo sdo consequéncias de movimentos de

massa que podem estar afetando a construcao.
42.1.2 Setores de monitoramento relativos a movimentos de massa

Como especificado no item anterior, 0s setores mapeados como sendo de graus de
risco Baixo (R1) e Médio (R2) recebem indicacdes de medidas estruturais e nao
estruturais semelhantes. Para facilitar o entendimento e uso dos mapeamentos, neste
trabalho os setores assim classificados foram agrupados nos denominados Setores de
Monitoramento (SM), estando ocupados ou ndo por moradias. Tal acdo visa identificar a
necessidade de se trabalhar o planejamento da expansao urbana diante do contexto que
afeta gravemente as cidades brasileiras, as quais vém apresentando durante décadas
formas indevidas de utilizacdo dos espacos urbanos. E um meio de se trabalhar a
auséncia de processos de planejamento, visando atender a interesses coletivos de forma
ampla, buscando conjuntamente a protecdo ambiental e o direito do cidadao a sua cidade

mais sustentavel.
4.2.1.2.1 Setores de Monitoramento Ocupados relativos a movimentos de
massa

Os setores indicados como Setores de Monitoramento Ocupados se referem a

locais onde os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel de
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intervencdo antropica sdo de média a baixa potencialidade para o desenvolvimento de

processos de instabilizacdo, ou seja, risco Baixo (R1) e Médio (R2).

Nos setores ocupados ndo é esperada a presenca de evidéncias de movimentacao
como trincas nas moradias ou nos terrenos, ou degraus de abatimento, visto que essas
evidéncias indicam a movimentacdo do terreno, a qual se observa quando ja existe a
instalacdo de um processo de movimento. A inclinagdo de objetos na encosta pode ser
observada, mas de forma sutil. Ressalta-se que é perfeitamente possivel que tais evidéncias
ndo sejam observadas, principalmente em setores com elevado grau de consolidacéo. Areas
muito consolidadas, seja de forma ordenada ou ndo, tendem a apresentar baixa potencialidade
para o desenvolvimento de processos de instabilizacdo, por ndo mais apresentarem trechos

com solo exposto ou superficies de encosta sem ocupacéao.

Adicionalmente, deve-se levar em conta o nivel de interven¢do da ocupa¢do como,
por exemplo, a qualidade da moradia (relativa a resisténcia da construcdo ao impacto da
massa movimentada), distancia da moradia a base ou ao topo do talude considerado
(relativo a uma faixa de seguranca entre a moradia e o talude). Em setores ocupados, se
tais condicbes descritas forem mantidas, ndo se espera a ocorréncia de eventos

destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas.

Neste caso, pode ser necessaria a implementacdo de medidas estruturais bastante
simples, como ja indicado. Entretanto, medidas ndo estruturais devem ser tomadas, visto que
a ocupacdo antrépica € muito dindmica, principalmente em assentamentos urbanos
precarios. Isso pode levar a alteracfes nas condigbes do setor, podendo vir a gerar setores
de risco alto (R3) ou até muito alto (R4). O procedimento padréo executado nestes casos € 0
monitoramento por meio de agdes de defesa civil e de fiscalizacdo do uso e ocupacao do
solo. Tal acdo é corroborada pelo Ministério das Cidades, orgéo criador do PMRR (Plano
Municipal de Reducédo de Riscos), de tal forma que nos programas para implementacdo de
medidas estruturais para reducdo dos riscos, apenas 0s setores mapeados com risco Alto

(R3) e Muito Alto (R4) sao contemplados.

Ressalta-se que obras relativas a urbanizacdo da area ndo sdo aqui consideradas
como medidas estruturais para solucionar processos de instabilizacdo, podendo ser

executadas a qualquer momento, em qualquer setor, visando a melhor qualidade de vida dos



[

NSTITUT
1 pt PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE

Relatorio Técnico n° 165 172-205- 26/117
moradores e um melhor planejamento social e habitacional para o municipio.

4.2.1.2.2 Setores de Monitoramento N&o Ocupados relativos a

movimentos de massa

O crescimento e a expansao urbana podem trazer, em Seu proprio processo
constitutivo, perigos e riscos que se expressam pela falta de ajuste entre a necessidade
por terreno para habitacdo, e a forma como estes terrenos sédo apropriados quando,
devido a pressdo socioecondmica, a propria populacdo o faz sem 0s necessérios

cuidados técnicos e o devido acompanhamento do poder publico.

Nestes casos, esta situacdo pode se agravar quando o local objeto da ocupacéo
apresenta caracteristicas naturais que o predispde a ocorréncia de processos de
instabilizacdo. Quando essa apropriacdo se d4 sem seguir os parametros urbanisticos,
ambientais e técnicos adequados, pode gerar diversas situacdes indesejadas, dentre elas,
as areas de risco. Por este motivo, os Setores de Monitoramento também podem incluir
areas ainda nao ocupadas, que se encontram nos limiares de setores mapeados com
risco Alto (R3) e Muito Alto (R4), e que apresentam caracteristicas geolégico-geotécnicas
predisponentes para o desenvolvimento de processos de instabilizacédo, ou seja, possuem
alta ou muito alta suscetibilidade para processos de movimentos de massa, mas ainda

nao estdo ocupados.

4.3 Proposicao de medidas e intervengdes

A andlise integrada dos indicadores socioambientais e urbanos, juntamente com o
mapeamento das areas de risco subsidiou a proposicéo de intervencdes para melhorias e
recuperacdo de areas degradadas no nucleo urbano informal. A seguir sdo apresentadas
as intervencdes que podem ser propostas para minimizagéo dos diferentes graus de risco

e a composicdo dos custos para cada tipologia de intervencéo.

4.3.1 IntervencgOes para cada grau de risco relativo a movimentos de massa

Como os graus de risco indicam a conjugacéo ou relacéo entre a possiblidade ou
potencialidade de desenvolvimento do processo de movimento de massa, com a

vulnerabilidade do meio antropico (mencionado no nivel de intervencdo no setor e a
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ocorréncia de eventos destrutivos), para cada um dos setores mapeados com seus
determinados graus de risco, deverdo ser propostas intervencdes estruturais e nao
estruturais condizentes com cada grau de risco mapeado e situacdo ambiental

identificada.

Assim, para o Setor de Monitoramento (Grau de Risco Baixo - R1), como 0s
condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel de intervengdo no setor
sao de baixa potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e
solapamentos, e ndo ha indicios de desenvolvimento desses processos, essa condicao se
torna a menos critica, jA que ndo se espera a ocorréncia de eventos destrutivos no
periodo de 1 ano. A fixacdo do periodo de 1 ano se d4 em funcdo da passagem da
estacdo chuvosa, onde ocorre a maior incidéncia de 4gua sobre o setor, considerando-se
gue a agua € o principal agente deflagrador dos processos. Em termos de intervencdes
estruturais, podem ser necessarios apenas pequenos trabalhos de limpeza e algumas
adequacdes em acessos, as quais nao afetam a estabilidade dos taludes e tem carater de
urbanizacdo. Como medidas ndo estruturais, além daquelas de carater mais amplo
envolvendo todas as areas de risco, deve ser realizado o monitoramento do setor em
termos de novas ocupacdes que podem afetar negativamente a estabilidade dos taludes,
com a execucao de cortes e aterros, por exemplo. Esse monitoramento deve ser realizado
rotineiramente por meio da fiscalizacdo da ocupacao, e com maior frequéncia no periodo

das chuvas.

Para o Setor de Monitoramento (Grau de Risco Médio - R2), como o0s
condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel de intervencdo no setor
sdo de média potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e
solapamentos, e pode-se observar a presenca de algumas evidéncias de instabilidade de
carater incipiente, torna-se reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos
durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano. Em termos de
intervencdes estruturais podem ser necessarios pequenos trabalhos de limpeza e
algumas adequacdes em acessos, as quais nao afetam a estabilidade dos taludes e tem
carater de urbanizagdo. Para evitar o agravamento de situacbes de instabilidade de
taludes, a drenagem das aguas pluviais e servidas para fora do setor deve ser executada,

caso seja necessaria. Como medidas néo estruturais, além daquelas de carater mais
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amplo envolvendo todas as areas de risco, deve ser realizado o monitoramento do setor
em termos, principalmente, de novas ocupagfes que podem afetar negativamente a
estabilidade dos taludes, com a execucdo de cortes e aterros, por exemplo. Esse
monitoramento deve ser realizado rotineiramente por meio da fiscaliza¢do da ocupacéo, e

com maior frequéncia no periodo das chuvas.

Para o Grau de Risco Alto (R3), como os condicionantes geoldgico-geotécnicos e
o nivel de intervencdo no setor sdo de alta potencialidade para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos, e observa-se a presenca de
significativas evidéncias de instabilidade, torna-se perfeitamente possivel a ocorréncia de
eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1
ano. Em termos de intervencdes estruturais, para evitar o agravamento de situacdes de
instabilidade de taludes, a drenagem das aguas pluviais e servidas para fora do setor
deve ser executada. Obras de contencdo e de estabilizacdo de taludes (como muros,
retaludamentos, acertos de geometria, revegetacdo) podem ser necessarias. A indicacéo
de remocdo definitiva de residéncias ndo é uma medida que necessariamente deve
ocorrer neste caso, ja que as outras medidas estruturais devem diminuir 0s riscos
presentes para niveis aceitaveis, como o caso de grau de risco médio (R2), ou mesmo
baixo (R1). Como medidas ndo estruturais, além daquelas de carater mais amplo
envolvendo todas as areas de risco, neste caso o monitoramento do setor deve ser
realizado em termos principalmente de novas ocupacdes que podem afetar
negativamente a estabilidade dos taludes, com a execuc¢do de cortes e aterros, por
exemplo. Esse monitoramento deve ser realizado rotineiramente por meio da fiscalizacao

da ocupacéo, e com maior frequéncia no periodo das chuvas.

Para o Grau de Risco Muito Alto (R4), como os condicionantes geoldgico-
geotécnicos predisponentes e o nivel de intervencdo no setor sdo de muito alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e
solapamentos, e as evidéncias de instabilidade sdo expressivas e estdo presentes em
grande numero e/ou magnitude, essa condicdo torna-se a mais critica. Se mantidas as
condi¢cdes existentes, € muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episodios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano. Em termos de

intervencdes estruturais, para evitar o agravamento de situacdes de instabilidade de
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taludes, a drenagem das aguas pluviais e servidas para fora do setor deve ser executada.
Obras de contengéo e de estabilizagao de taludes (como muros, retaludamentos, acertos
de geometria, revegetacdo) podem ser necessarias. A indicacao de remocéo definitiva de
residéncias pode se aplicar nestes casos de condi¢cdes mais criticas, para 0s quais outro
tipo de intervencédo pode ndo ser aconselhavel, quando constatada a impossibilidade de
monitorar a evolu¢cdo do processo, dado seu elevado estagio de desenvolvimento e
iminente ocorréncia. No entanto, essa indicacdo deve sempre ser pautada pela analise da
relacdo custo X beneficio, na qual as questbes sociais da comunidade devem estar
incluidas e ser avaliadas com cuidado. Assim, a remocédo de moradias € uma decisao que
0 gestor publico deve tomar utilizando os dados recebidos da equipe técnica, a qual
obrigatoriamente deve contar com profissionais devidamente habilitados para executar a
mais completa avaliacdo da situacdo do ponto de vista técnico, nas suas mais diversas
vertentes. No entanto, é importante salientar que a remocéao definitiva de residéncias néo
€ uma medida que necessariamente deve ocorrer neste caso, ja que as outras medidas
estruturais podem diminuir 0s riscos presentes para niveis aceitaveis, como o caso de
grau de risco médio (R2) ou mesmo baixo (R1). Como medidas ndo estruturais, além
daquelas de carater mais amplo envolvendo todas as areas de risco, neste caso o
monitoramento do setor deve ser realizado em termos principalmente de novas
ocupacdes que podem afetar negativamente a estabilidade dos taludes, com a execucao
de cortes e aterros, por exemplo. Esse monitoramento deve ser realizado rotineiramente

por meio da fiscalizacdo da ocupacado, e com maior frequéncia no periodo das chuvas.

4.3.2 Composicédo e Custos das intervencdes

A selecao dos tipos de intervencdes estruturais mais apropriados a solugcédo e/ou
minimizacdo das atuais situacdes de risco, de acordo com o mapeamento realizado, tem
como objetivo orientar a execugcdo de um conjunto de obras e intervengdes, a ser

desenvolvido a curto e médio prazo.

Os custos unitarios das medidas apresentadas foram compostos por valores
“aproximados” estimativos e servem para se ter uma ordem de grandeza do montante que
sera necessario para a implementacdo das intervencfes estruturais. Esses valores

correspondem aos praticados nas tabelas do Sinapi, Sinduscon, Constru¢céo S&o Paulo —
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Pini, Der-SP e Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo (sem BDI e desonerados) e referem-
se a execucdo de servicos em locais onde os “acessos” para a execugao das obras
possam ser considerados de baixo a médio grau de dificuldade. Por conta destas
condicbes de acessibilidade provavelmente em alguns casos os valores, quando da
elaboracdo das licitacbes possam ser acrescidos de montantes relacionados a maiores

graus de dificuldades executivas.

Os critérios adotados para a elaboracdo das estimativas de custos das
intervencdes estruturais propostas para as areas de riscos estdo apresentados no
Quadro 9. Cabe destacar que nos célculos de custo foram considerados: 10% do
montante previsto destinados para a execucdo dos projetos executivos; e 20% do
montante previsto destinados para levantamentos topograficos de detalhes e

investigacdes geotécnicas (sondagens, ensaios laboratoriais etc.).

Quadro 9 — Composicédo da tipologia da intervencdo e valores unitarios.

10% do montante previsto destinados para a execu¢do dos projetos executivos

20% do montante previsto destinados para levantamentos topograficos de detalhes e investigacdes geotécnicas
(sondagens, ensaios laboratoriais etc)

Limpeza

R$ 430,00 / hora / equipe (equipe formada por 10
Remocao de lixo e entulho 1 pessoas, caminhdo basculante e pa carregadeira) x| R$ 3.440,00 / dia
8 horas / dia

R$ 430,00 / hora / equipe (equipe formada por 10
Remocao de vegetagao impropria 2 pessoas, caminhdo basculante e pa carregadeira) x| R$ 3.440,00 / dia
8 horas / dia

50% do servico executado manualmente = R$
3 190,00 / m® e 50% do servico executado por R$ 270,00 / m3
maquinas = R$ 80,00 / m3

Desmontes
R$ 70,00 / m? = 1 moradia de 50 m? = R$ 3.500,00 /

Remocao de material rompido
(solo)

Desmonte de estruturas e/ou . . . . R$ 6.940,00 /
moradias em ruinas 4 moradia + limpeza do te'rreno, estimado em 1 dl?. de| moradia
trabalho, ao custo do item 1 = R$ 3.440,00 / dia
2 — H 2 —
Desmonte de estruturas e/ou RS 70’.00 / m== 1 moradia de 50 m== R$ 3'500.’00/ R$ 6.940,00 /
. ~ 5 moradia + limpeza do terreno, estimado em 1 dia de !
moradias para relocacao moradia

trabalho, ao custo do item 1 = R$ 3.440,00 / dia

Plantio

tela biodegradavel com sementes (R$ 19,00 / m?) +

i +
Plantio de vegetacdo 6 arvores (?§$6§’3085/32;g:g:; n arbustos R$ 110,00 / m?

Manutencéo 1 ano (R$ 3,00 / m?)

Continua...
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Continuacéao.

Protec¢édo do talude

Execucéo de revestimentos com

Concreto jateado (calda de cimento + pedrisco)

argamassas, telas metalicas e 7 com espessura de 0,10 m = R$ 90,00 / m? R$ 180,00 / m?
concreto jateado Tela em agco CA 60A = R$ 90,00 / m?
Sistema de Drenagem
Canaleta de drenagem com didmetro de 0,60 m =
R$ 130,00 / m
Caixa de passagem de 1,60 x 1,60 x 1,60 m = R$
| 4.300,00 / unidade
Camelz s e drarage (s, 1) & Escada d’agua com largura média de 1,0 m = R$
430,00/ m
Tubo de concreto D 1,00m = R$ 810,00 / m
DHP — R$ 300,00 / m
AlteracOes de geometria
50% manual = R$ 190,00 / m® e 50% mecanica = 3
Retaludamento R$ 80,00 / m? R$ 264,13/ m
Estrutura de contengdo
Bocos de concreto estruturais com vigas e pilares a
Muros de contencéo 9 cada “pano” de alvenaria de blocos de 1,00 x 1,00 | R$ 900,00 / m?
m
Reforcos em taludes Solo grampeado ou malhas metalicas do tipo ,
. 10 « R$ 1.800,00 / m
(estaqueamentos/atirantamentos) geobrugg ou maccaferri
Reforgos em Faludes 11 Cortinas atirantadas R$ 3.500,00
(estagueamentos/atirantamentos)
Acessos
1 guia e sarjeta de 1 m x 0,30 m de largura x 0,10 m
Guias e sarjetas 12 de espessura = R$ 55,00 (guia) + R$ 20,00/ m R$ 70,00 / m
(sarjeta) = R$ 70,00 / m
Rede de esgoto
Rede de esgoto 13 | tubo 0,30 de didmetro (assentado) | R$ 55,00 / m
Reparos
Equipamentos publicos 14 | Escadarias / acessos / passeios / pavimentos | R$ 860,00 / m?
Construcao
Moradia (50m?) | 15 | R$ 1.700,00 / m? | R$85.000,00

(1) Observacao: para 0s casos em que sejam necessarios a construgao/prolongamento/reexecucgédo de

canais de drenagem em linhas de drenagem preferenciais, foram considerados se¢8es médias de 2

x 1 m (largura x altura) compostas por gabides, sendo 3 caixas de 1 x 1 x 1 m na base e 2 caixas

laterais de 1 x 1 x 1 m (1 caixa em cada borda do canal), formando um conjunto de 5 caixas de 1 x 1

x 1 m = R$ 550,00 x 5 = R$ 2.750,00 / m de canal — onde houver um (*) nas tabelas do item

canaleta, trata-se de “canal’.
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5 RESULTADO DOS TRABALHOS

Nesse item sdo apresentados os resultados obtidos em campo na caracterizacao

do risco, APP, vegetacéo e infraestrutura para o Jardim Sdo Camilo (Figura 5)

Figura 5 — Localizag&o e delimitacdo do nucleo Jardim S&o Camilo.

Localizagio do municipic de yundiai no estado de Sao Peulo

Locelizagas do Jardim S&o Camilo na munic’pio de Jundiai

Localizagao do Jardim Sao Camilo
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5.1 Diagnostico socioambiental e urbano

5.1.1 Indicadores sociais

O nucleo Jardim S&o Camilo se localiza no Bairro S&o Camilo-E, na zona centro-
leste do municipio. Esta inserido no perimetro urbano definido pela Lei municipal n°
7.857/2012 e na Macrozona urbana estabelecida pela Lei municipal n°® 9.321/2019

(Figura 6), que compreende a por¢éo urbanizada do territorio.

Figura 6 — Localiza¢éo do Jardim S&o Camilo macrozoneamento e perimetro urbano municipal.
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Em relacdo ao Zoneamento municipal (Lei n° 9.321/2019), parte do nucleo esta
enquadrado como Zona Especial de Interesse Social 1 (ZEIS 1) e parte como Zona de
Qualificacao dos Bairros (ZQB), conforme ilustra a Figura 7. As ZEIS-1 compreendem as
areas ocupadas de forma irregular ou clandestina, que ainda deverdo passar pelo
processo de regularizacdo fundiaria e urbanizacdo e que sao ocupadas

predominantemente por familias cuja renda mensal seja de, no maximo, 3 (trés) salarios

www.ipt.or
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minimos. Por outro lado, a ZQB abrange os bairros mais antigos, com alta taxa de
urbanizacdo e uso misto, onde deve ser promovida a melhoria das condi¢des urbanisticas
e ambientais, a manutencdo da populagdo moradora, inclusive mediante promoc¢ao da
urbanizacdo e regularizacdo fundiaria de assentamentos habitacionais irregulares
existentes, com oferta de servicos, equipamentos, infraestruturas urbanas, bem como a

protecdo e a preservacédo dos fragmentos florestais de Cerrado e da Mata Atlantica.

Figura 7 — Localizagéo do Jardim Sdo Camilo zoneamento municipal.
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De acordo com o levantamento cadastral realizado em 2015 pela FUMAS, a
ocupagcdo data de 1963 e existiam 1.618 lotes cadastrados na éarea, com 4.879
residentes, cujas familias possuiam rendimento médio mensal de 1,3 salarios minimos.
Considerando que o assentamento urbano possui uma area de 24,74 ha, verifica-se que a
densidade populacional do nucleo era de 197,2 hab/ha. Existem quadras e lotes
predominantemente edificados e ocupacdo residencial, caracterizando o uso urbano,

como mostra a Figura 8.

WWwWw.ipt.br
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Figura 8 — Vista parcial da gleba, com lotes predominantemente edificados e ocupacéo
residencial.

No que concerne a infraestrutura, verifica-se que o Jardim S&o Camilo possui

abastecimento de agua (Figura 9), coleta de esgoto (Figuras 10 e 11), vias pavimentadas
(Figura 12), energia elétrica (Figura 13), iluminagdo publica (Figura 14), sistema de
coleta de aguas pluviais (Figura 15), coleta de lixo e lixeiras para descartes (Figura 16),
linha de 6nibus (Figura 17), playground para criancas (Figura 18) e quadra para pratica

de esporte coletivo (Figura 19).

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Butanta
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Figura 9 — Abastecimento de 4gua. Hidrometro instalado pelo DAE
(Seta Azul).

Figura 10 — Rede de coleta de esgoto.
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Figura 13 — Medidor de energia elétrica da CPFL.
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Figura 15— Sistema de coleta de aguas pluwals Boca de lobo.
7

7
7
/s

(7

Figura 16 — Lixeiras para descarte do lixo domeéstico.
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Figura 17 — Ponto de 6nibus.
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Figura 19 — Area de lazer — Quadra (Seta Azul) e equipamentos para

inastica (Seta Amarela).
- — = — 2 .

A Figura 20 apresenta a localizacdo dos postes de energia, bueiros e bocas de
lobo e vias pavimentadas. Cabe destacar também a localizagdo da UBS S&o Camilo e da
Escola Estadual Professora Maria José Maia de Toledo. Situacdes de descarte de

residuos em local inadequado foram observadas em varios pontos na area.
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Figura 20 — Infraestrutura urbana no Jardim Sao Camilo.

LocalizagcZo do Jd. Sdo Camilo no municipio de Jundiai

7436200

7436100

Legenda

7436000

D Limite Jd. Sado Camilo
D Limite municipal

Localizagédo Jardim Fepasa

7435900

7435800

Legenda
[JLimite Jd. Sao Camilo
¥ Escola
[:] UBS Sao Camilo
@ Bueiros e Boca lobo

7435700

.‘: Postes

v_logradouros
=== \jia ndo pavimentada

Via pavimentada com meio fio
=== \/ia pavimentada sem meio fio

7435600

N

A

Sistema de coordenadas Sirgas 2000 Zona 23S
Projecéao: Transverso de Mercator
Datum: Sirgas 2000

7435500

2 Fontes: Imagem - Geojundiai (2019)
3 0 25 50 75 100
= : e e e —r ™™ e Vetr0S
308400 308500 308600 308700 308800 308900 309000 309100 309200
Av. prof. Almeida Prado, 532
Sao Paulo | SP

www.ipt.br

Tel 11 37674000 | Fax 11 3767 4002 | ipt@ipt.br



[

INSTITUTO DE
] pt PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE

Relatério Técnico n° 165 172-205-205- 43/117

5.1.2 Indicadores ambientais

Em relagdo as areas legalmente protegidas, a gleba esta inserida na Area de
Protecdo Ambiental (APA) Jundiai, definida pela Lei n°® 4.095/1984, predominantemente
na Zona de Restricdo Moderada (ZRM), com pequeno trecho na Zona de Conservacao
Hidrica (ZCH), conforme Decreto estadual n® 43.284/1998. De acordo com o Artigo 26
desse Decreto, a ZRM é destinada a protecao dos remanescentes de mata nativa e das
varzeas ndo impermeabilizadas. Ja a ZCH visa a protecdo e conservacao da qualidade e
guantidade dos recursos hidricos superficiais utilizados para o abastecimento publico
(Figura 21).

Figura 21 — Localizag&o do Jardim S&o Camilo na APA Jundiai e respectivo zoneamento.
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Nao foram identificadas nos limites da gleba: areas contaminadas de acordo com
dados da Cetesb de 2020 disponiveis no DATAGEO; nem éareas de recarga hidrica
mapeadas pela Prefeitura e disponibilizadas no Geojundiai (Figura 22). Cabe ressaltar

www.ipt.or
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que o sistema de protecdo da Serra do Japi, estabelecido pelas Leis Municipais
n° 471/2004 e n° 9321/2019 e a Area tombada das serras do Japi, Guaxinduva e
Jaguacoara (Resolugdo CONDEPHAAT n° 11 de, 08 de marco de 1983) estdo fora dos

limites do nucleo urbano informal.

Figura 22 — Distancia do Jardim Sao Camilo as bacias de mananciais, areas contaminadas, bens
tombados e areas de recarga hidrica.
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Nota-se que o nucleo urbano informal faz limite com a bacia de manancial do Rio
Jundiai-Mirim, conforme Lei municipal n® 2405/1980. O municipio de Jundiai esta inserido
na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piracicaba/Capivari/Jundiai
(UGRHI 5) e esta dividido em sete bacias hidrogréaficas, a saber: Jundiai, Jundiai Mirim,
Estiva, Capivari, Jundiuvira, Ribeirdo Caxambu e Guapeva. A gleba esta localizada na
bacia do Rio Jundiai que nasce da confluéncia do Rio Jundiaizinho com o Ribeirdo das

Taipas (Figura 23).
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Figura 23 — Localiza¢cdo do Jardim S&o Camilo nas sub-bacias hidrogréaficas.
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A Figura 24 mostra a rede hidrografica presente nas cartas topograficas do IGC
(1969) e os cursos d’aguas marcados na restituicdo aerofotogramétrica do municipio,
realizado em agosto de 1993 (disponiveis no Geojundiai). Foram demarcadas, também,
as areas de preservacdo permanente (APPs) de curso d’agua do afluente do Rio Jundiai,
que esta parte canalizado em secao fechada (porcdo dentro do nucleo) e parte em secao
aberta (fora dos limites da area). Os outros cursos d’agua existentes na base do IGC néao
estdo aparentes na area do nucleo e, por isso, suas respectivas APPs estdo demarcadas
para destacar as areas que deveriam estar sem ocupacgdo antropica visando a
manutenc¢ao das suas fungbes ambientais. associadas a eles. Dado o grau de ocupagéo e
intervencdo antropica da area, nao foi possivel delimitar, com precisdo, o ponto de
afloramento da agua que da inicio aos cursos d’agua e, por esse motivo, as APPs de

nascentes ndo estdo demarcadas. Esta indicado um ponto com evidéncia de nascente

www.ipt.or
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aterrada que foi apontada por técnicos da FUMAS para visita in loco. Cabe ressaltar que

nao ocorre APP de encosta (declividade > 459).

Adicionalmente, realizou-se uma analise de imagens histéricas da area, pois um
aspecto importante para a regularizacdo de ocupacdes em APP € o limite temporal da
ocupacdo. Os Arts. 64 e 65 do Cdadigo Florestal permitem a regularizacdo de ocupacdes
em APPs urbanas sem, no entanto, deixar explicitado um limite temporal para a
permanéncia das residéncias. No entanto, o art. 8°, § 4° da Lei n° 12.651/2012,
estabelece que “ndo havera, em qualquer hipotese, direito a regularizacdo de futuras
intervengdes ou supressdes de vegetagao nativa, além das previstas nesta lei”, ou seja, 0
marco temporal deve ser fixado na data da vigéncia do Novo Cdadigo Florestal, em 28 de
maio de 2012. A Figura 25 mostra as fotos e imagens aéreas da area, conforme dados
disponiveis no Geojundiai (anos 1993, 2012 e 2019) e portal DATAGEO do Estado de
Sao Paulo (carta topografica do IGC - 1969).
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Figura 24 — APPs de curso d’agua no Jardim Sao Camilo.
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Figura 25 — Imagens historicas da ocupacgéo da area de estudo.
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As imagens histéricas indicam que grande parte da gleba ja estava ocupada por
residéncias desde a década de 1960 (mancha preta no ano de 1969), corroborando as

informacgdes repassadas pela FUMAS e pelos moradores.

O afluente do Rio Jundiai esta localizado na porcao sul da gleba e esta em secao
fechada dentro dos limites da area de estudo (Figura 26). Esse curso d’agua aparece em
secdo aberta a partir da Rua Julio Ribeiro, ja fora da area de estudo (Figura 27). As
ocupacdes que existiam na sua faixa em 2012 foram removidas, mas ainda existem
residéncias na faixa de 30 m de APP desse curso d’agua, apesar de associadas a sua

porcao tamponada (Figura 28).

Figura 26 — Trecho do curso d’agua em segao fechada (dentro do
limite da area de estudo).
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Figura 27 — Trecho do curso d’agua em segao aberta (fora do limite
da area de estudo).

Figura 28 — Trecho onde houve remocéao de residéncias, na APP do

afluente do Rio Jundiai (em azul) e ocupacdo em APP (vermelho) —
trecho canalizado em secéo fechada.

As nascentes constantes da base cartogréfica do IGC (1969) estdo aterradas em
area ocupada ha mais de 20 anos, conforme relato dos moradores. As intervengdes
antrépicas alteraram o local de surgéncia da agua, impossibilitando indicar, com preciséo,

o ponto de afloramento. Em campo, técnicos da FUMAS indicaram a presenca de uma
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nascente aterrada na Travessa da Ozias Vieira Ramos com a Rua Geréncio Pereira da
Silva (Figura 29). No entanto, ndo foi possivel verificar agua aflorante, apenas agua
corrente em boca de lobo e, por esse motivo, o raio de 50 m ao redor de nascentes nao
estd demarcado, apenas a faixa de 30 m a partir dos cursos d’agua da base do IGC

(1989) como indicativo de areas que deveriam estar livres de ocupacao antropica.

Figura 29 - Local de ocorréncia de nascente
aterrada, segundo indicacdo da FUMAS.

Especificamente sobre a vegetacdo, o municipio de Jundiai situa-se no dominio do
bioma da Mata Atlantica, estando este composto por um mosaico de fitofisionomias
bastante diversificadas, que incluem florestas de planicie e de altitude, matas costeiras e
de interior, ilhas oceanicas e ecossistemas associados como restingas, manguezais e

campos de altitude.

Nesse mosaico de fitofisionomias, predomina, no municipio, a Floresta Ombréfila
Densa. Esse tipo de formacao vegetal esta caracterizado por plantas lenhosas de médio a
alto porte, além de lianas e epifitas em abundéancia, que a diferenciam das outras classes

de formacdes florestais (IBGE, 2012). Também sdo encontrados no municipio fragmentos
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de Floresta Ombrofila Mista (mata de araucéria) e de Formacéo Pioneira com Influéncia
Fluvial (INSTITUTO FLORESTAL, 2020), também conhecida por campos de inundacao;
além de brejos e varzeas, que correspondem as comunidades vegetais que se
desenvolvem pincipalmente sobre planicies aluviais ou margens de lagoas (vegetacédo de
varzea). Fundamental para a manutencéo e equilibrio ecoldgico, essa formacéo oferece
protecdo para as aguas e o solo, atuando na protecdo contra a erosdo e reduzindo o
assoreamento de rios, lagos e represas e impedindo o aporte de poluentes para o meio
aguatico, além de serem formadoras de corredores, contribuindo para a conservacao da

biodiversidade.

A variedade de ecossistemas existentes na Mata Atlantica € responsavel pela alta
biodiversidade presente nesse bioma, abrigando mais de 60 % de todas as espécies
terrestres do planeta, além de possuir um maior nimero de espécies endémicas. Por
outro lado, a Mata Atlantica € um dos biomas mais devastados e ameacados, restando
apenas 12,5 % de sua extensdo original (considerando areas acima de 3 ha) e um
namero significativo de espécies ameacadas de extincdo. A Mata Atlantica é considerada
pela Conservation International (Cl) um dos 34 hotspots da biodiversidade mundiais, por
apresentar biodiversidade abundante, alta taxa de endemismo e alto grau de ameaca,

sendo assim é uma das areas prioritarias para conservacao.

Em Jundiai, com excec¢do do continuo florestal da Serra do Japi e adjacéncias, a
paisagem apresenta predominio de pequenos fragmentos remanescentes de vegetacao
natural, poucos conectados e associados a uma paisagem predominantemente
antropizada. No entanto, apesar de bastante reduzidos, esses fragmentos apresentam
grande importancia para a conservacao da biodiversidade, além de promover a protecao
das areas de mananciais. Sendo assim, estes pequenos fragmentos de vegetacao nativa
existentes no municipio sdo extremamente importantes, pois atuam como stepping stones
(trampolins ecologicos), possibilitando o fluxo génico e a manutencdo da conectividade
em paisagens altamente fragmentadas. E possivel observar, na Figura 30, que o Jardim
Séao Camilo esta localizado em area com poucos fragmentos remanescentes, ressaltando
a importancia do planejamento da arborizagcdo e recuperagdo de areas verdes para

potencializar a conectividade desta paisagem, ja tdo fragmentada.
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Figura 30 — Fitofisionomias de acordo com o Inventario Florestal do Estado de S&o Paulo.
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No Jardim Sao Camilo foram observadas e mapeadas trés classes de cobertura

vegetal (Figura 31), qualificadas de acordo com suas caracteristicas, feicdo estrutural e

composicdo botanica (fitofisionomias): arborizacdo, bosque heterogéneo e campo

antrépico.
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Figura 31 — Cobertura vegetal no Jardim Sao Camilo.
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A classe arborizacao: representa tanto arvores isoladas provenientes de plantios e
de regeneracédo natural (Figura 32), bem como agrupamentos de arvores, com fisionomia
aberta, onde nao se estabelece uma estrutura florestal (Figura 33). Consiste na

arborizacdo de passeios em vias publicas, de areas livres publicas e de areas internas de
lotes e glebas, publicas ou privadas.

Figura 33 — Exemplo de agrupamento de arvores na classe
“arborizagao”.

O bosque heterogéneo (Figura 34) se refere a vegetacao de tipologia heterogénea
com predominio de espécies arblreas nativas ou exéticas. Abrange éareas com

arborizacdo implantada, bosques de areas residenciais e institucionais, como areas de
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lazer, bem como pomares e areas de silvicultura abandonadas. Também podem incluir
matas muito degradadas com ocorréncia significativa de espécies exdticas, como a

leucena (Leucaena leucocephala) e bananeiras.

Flgura 34 Exemplo de classe“bosque heterogeneo

Finalmente, a classe Campo antropico consiste em areas caracterizadas por
vegetacdo de gramineas, muitas vezes exoticas, constituindo uma cobertura, quase
continua (Figura 35). Espacadamente podem ocorrer pequenos subarbustos, arbustos ou

mesmo arvores isoladas.

Figura 35 — Exemplo de classe * campo antroplco

As éareas das classes de cobertura vegetal mapeadas na area do Jardim Sado

Camilo e as suas respectivas porcentagens estéo indicadas na Tabela 1.
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Tabela 1 — Representatividade das classes de cobertura vegetal mapeadas na &rea do Jardim
S&do Camilo.

Area Porcentagem em relagéo a
Classes area do nucleo
(ha) (%) (%)
Arborizacédo 1,07 27,7 4,3
Campo antrépico / pastagem 0,57 14,9 2,3
Bosque heterogéneo 2,22 57,4 9,0
Total 3,86 100 15,6

Em relacdo a APP, verifica-se que a existem trechos que podem ser considerados
areas degradadas, como € o0 caso das areas ocupadas por campo antrdpico, com
predominio de paisagismo, onde predominam espécies exoticas ornamentais. Nestas
situacbes pode ser elaborado e executado um Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas, com foco na restauracao ecoldgica e recomposicao floristica da APP, o que
possibilita e potencializa a provisdo das funcdes ambientais dessas areas. Deve-se,
ainda, promover o incremento da arborizacdo urbana e enriquecimento dos macicos

arboreos, de acordo com normas técnicas e, preferencialmente, com espécies nativas.

5.2 Areas de risco a movimentos de massa

5.2.1 Caracterizacdo do meio fisico

Para o melhor entendimento do mapeamento de risco, faz-se, inicialmente, uma
contextualizagdo regional do municipio de Jundiai em termos dos seus aspectos

geoldgicos, geomorfolégicos e pedoldgicos.

O municipio de Jundiai localiza-se no Planalto Atlantico e ocupa terrenos cujo
substrato € composto predominantemente por rochas cristalinas de idade pré-cambriana e
cambro-ordovicianas, cortadas por intrusivas basicas e alcalinas mesozoico-terciarias
Mais precisamente o municipio situa-se na Zona do Planalto de Jundiai (IPT, 1981). O
Planalto de Jundiai corresponde a uma extensa area de morros drenada pelas bacias dos
rios Jundiai e Atibaia. Os topos de morros no interior do planalto apresentam-se nivelados
em torno de 820 m a 870 m (IPT, 1981). Segundo IPT (1981) o Jardim Sdo Camilo esta

inserido no relevo de agradacédo continental, constituida pela planicie aluvial do rio
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Jundiai, correspondendo aos terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as margens
dos rios, sujeitos periodicamente a inundacbes. E também em relevo de morros, onde
predominam declividades médias a altas - acima de 15% e amplitudes locais de 100m a
300m (Figura 36).

Figura 36 — Mapa geomorfologico do municipio de Jundiai.
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Fonte: IPT (1981)

Na area do Jardim Sao Camilo, segundo Perrota et al. (2006) ocorre a unidade
geoldgica do Complexo Varginha-Guaxupé (Figura 37). A unidade paragndissica
migmatitica superior, do Complexo Varginha-Guaxupé, abrange toda a area do Jardim
Sédo Camilo, e consiste principalmente de metassedimentos migmatiticos com anatexia
decrescente em direcdo ao topo. Trata-se de (cordierita)-granada-(sillimanita)-biotita
gnaisse bandado com leucossomas a biotita e granada, que gradam, para o topo, a mica
xisto com leucossoma a muscovita restrito. Reconhece-se ainda, sobrejacente a unidade
metapelitico-aluminosa basal, sequéncia metapsamitica com metacarbonato e gnaisse
calcissilicatico subordinados. Ocorrem intercalacbes de gnaisse basico-intermediario e

metabasica. Nebulito gnaissico-granitico e ortognaisses intrusivos, pré a sin-anatexia,

www.ipt.br
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de

segunda geracao, superimposta a uma foliacdo, ou bandamento gnaissico pretérito. Nos

neossomas a foliagédo regional é primaria e contemporanea ao metamorfismo principal na
Nappe Socorro-Guaxupé (CAMPOS NETO 1991 apud PERROTA et. Al, 2006).

Figura 37 - Mapa geolégico do municipio de Jundiai.
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No que se refere aos tipos de solos que ocorrem na area, segundo Rossi (2017),

predominam os depadsitos antrépicos e aterros, inseridos em area urbanizada (Figura 38).
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Figura 38 — Mapa pedolégico do municipio de Jundiai.
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5.2.2 Trabalhos anteriores

Desde a década de 90 o IPT desenvolve trabalhos relativos a vistorias técnicas,
mapeamentos, avaliacdo de risco, e concepcdo de intervencdes no Jardim Sao Camilo.
Dentro deste contexto, foram elencados dois trabalhos para serem tratados neste item

pois tém relagéo direta com mapeamento e zoneamento de classes de risco.

Segundo os dados apresentados (IPT, 1996a) foram cadastrados 37
escorregamentos entre os anos de 1993 e 1995, concentrados em setores com
declividades entre 25° e 35° (ou maiores). Ressalta-se que foram registradas ocorréncias
de escorregamentos, destacando-se trés ocorréncias em 1993, nove em 1994 e 25 em
1995. Neste caso predominaram escorregamentos de aterros langados, taludes de corte e
rupturas de muros de contencdo com drenagem ineficiente. As concepc¢des de possiveis
intervencdes na area, foram principalmente obras relacionadas a contencdo das
instabilizacdes. Os trabalhos ainda fazem consideragcfes sobre a implementacéo de redes
de esgoto e captacdo de &guas pluviais, remocdo de lixo e entulhos, melhorias nos

acessos existentes e construcdo de muros de arrimo, com detalhamento das obras

wWww.ipt.or
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propostas (IPT, 1996b, c).

Em 2006, o IPT elaborou o Plano Municipal de Reducéao de Risco (PMRR) para o
municipio de Jundiai. Nesse levantamento foram delimitados 13 setores de risco para o
Jardim S&o Camilo, sendo 4 de Muito Alto (R4), 1 de Alto (R3), 4 de Médio (R2) e 4 de
Baixo (R1) (Quadro 10 e Figura 39)

Quadro 10 — Resultado do mapeamento do Jardim S&o Camilo realizado em 2006.
Encosta/Marg
em de Processos adversos Grau de Risco
corrego

N° de moradias
do Setor

Jardim Sao

Camilo (JUN-01)

Escorregamento em
Setor 1 Encosta talude de corte, talude de Muito Alto — R4 17
aterro, erosao e rastejo

Escorregamento em
Setor 2 Encosta talude de corte, talude de Alto — R3 07
aterro, erosao e rastejo

Escorregamento em
Setor 3 Encosta talude de corte, talude de Médio — R2 280
aterro, erosao e rastejo

Escorregamento em
Setor 4 Encosta talude de corte, talude de Muito Alto — R4 03
aterro, erosédo e rastejo

Escorregamento em
Setor 5 Encosta talude de corte, talude de Muito Alto — R4 77
aterro, erosédo e rastejo

Setor 6 Ma(gem de Solapamento de margem Médio — R2 05
cérrego
Setor 7 Encosta SRS EOEINE Eli . Baixo — R1 62
talude de aterro e rastejo
Escorregamento em
Setor 8 Encosta talude de corte, talude de Médio — R2 450
aterro, eroséo e rastejo
Setor 9 Encosta =00 - Baixo — R1 210
Setor 10 Encosta Escorregamento em Baixo — R1 350
talude de aterro
Escorregamento em
talude de corte, talude de .
Setor 11 Encosta aterro, deposito de Muito Alto — R4 11
encosta, erosao e rastejo
Escorregamento em
Setor 12 Encosta talude de corte e talude Médio — R2 160
de aterro
Escorregamento em
Setor 13 Encosta talude de corte e talude Baixo — R1 45

de aterro
Fonte: IPT (2006)
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Figura 39 — Setores de risco delimitados no Jardim Sdo Camilo em 2006.
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: u-moa R4) s 81 [ Limite da area PMRR (2006) .
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Sistema de coordenada Sirgas 2000 Zona 235
Projegdo: Transverso de Mercator
Datum: Sirgas 2000
Fontes PMRR - IPT (2006}
Imagem - Geojundiai (2013)
0 40 80 120 160
Metros

Fonte: IPT (2006)

5.2.3 Atualizagdo do mapeamento de risco

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos na atualizacdo do mapeamento
de risco de escorregamento no Jardim Sao Camilo (Quadro 11), a descricdo dos setores
identificados, e seus respectivos graus de risco.
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Quadro 11 — Setores mapeados por area de risco, o grau de
risco e numero de moradias / edificios.

NuUmero de
GRAU DE moradias /
RISCO edificios por
setor
SM - Setor de
JUN-02-01  \15nitoramento B
Jardim Sao JUN-02-02 R3 - Alto 03
Camilo JUN-02-03 R3 - Alto 05
JUN-02-04 R3 - Alto 02
JUN-02-05 R3 - Alto 30

Conforme apresentado no Quadro 11, foram mapeados cinco setores, sendo 0 um
classificado como Setor de Monitoramento (SM) e quatro como setor de Risco Alto (R3).
A Figura 40 apresenta a delimitacdo dos setores de risco em foto vertical. O Setor de
Monitoramento (JUN-02-01) foi delimitado em sua totalidade na foto vertical. Os setores
de risco alto (R3) foram representados além da foto vertical (Figura 40) também em fotos
obliqguas obtidas no sobrevoo do Drone, em funcdo do detalhamento necessério para

esses setores.
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5.2.4 Descricdo dos Setores Mapeados

A seguir serdo descritos os setores mapeados no Jardim S&o Camilo.

5.24.1 Setor JUN-02-01 — Escorregamento — Setor de Monitoramento (SM)

Trata-se de um setor consolidado, que corresponde a boa parte da area mapeada,
apresentando alta densidade de ocupacéo e infraestrutura basica implantada (coleta de
esgoto e agua pluvial, rede de abastecimento de energia elétrica, coleta de lixo e lixeiras

dispostas pela area). A delimitacdo do setor encontra-se na Figura 40.

O tipo de construgcédo predominante no setor é alvenaria de bom padrédo construtivo

(Figuras 41 a 43).

Figura 41 — Vista parcial do setor. Notar a consolidacdo do setor.
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Flgura 42 Notar o padrao das moradlas em uma porgao do setor.

Figura 43 — Vista parcial do setor. Notar as moradias em alvenaria
de bom padréo construtivo.
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Os taludes de corte possuem alturas variando de 2 a 10 m e inclinacdo entre 50 a
90°, com moradias na base e no topo (Figura 44 e 45). As alturas dos taludes de aterro
variam de 1 a 3 m com inclinagées da ordem de 30°, as moradias distam em torno de 1 a
2 m do topo do talude de aterro. Também foram observados depdsitos de lixo e entulho
(Figura 46).

Figura 44 — Talude de corte com moradias no topo e base das
moradias.
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Figura 45 — Moradia situada no topo do talude de corte.

Figura 46 — Depdsito de entulho em talude de corte (Seta
Azul). Notar a consolidagéo do setor.
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Foram observadas varias obras na area como muros de contencdo de gabido

(Figuras 47 a 50), concreto jateado (Figura 51) e solo-cimento ensacado (Figura 52).

Figura 47 — Vista do muro de contengao de gablao (V|eIa do Pelé).
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Figura 49 — Vista do muro de contencdo de gabido. Notar as
moradias no topo e a plantagédo de bananeiras.

Figura 50 — Vista do muro de contencdo de gabido. Notar as
moradias no topo.
R < X

\
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Flgura 51— Vlsta do talude com concreto jateado

Figura 52 — Vista lateral de contencdo em solo-cimento ensacado
(Seta Azul).

Pontualmente foram observadas moradias de madeira em um processo de

reocupacao de terrenos vazios ou onde foram desconstruidas outras moradias (Figura
53).
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Figura 53 — Reocupacdo com moradia de madeira (Seta Azul). Notar
0

depdsito d

e entulho (St Vermelha).

5.2.4.2 Setor JUN-02-02 — Escorregamento — Risco Alto (R3)

As Figuras 54 e 55 apresentam a delimitacdo detalhada do setor em imagem
obliqua.

Trata-se de um setor com moradias de baixo a médio padrdo construtivo, situadas
em taludes de corte e de aterro (Figura 56). Observou-se nesse setor o vazamento da
tubulacdo de esgoto afetando uma moradia e uma parede de casa desconstruida
(Figuras 57 e 58) e também deposito de lixo e entulho em patamar de moradia que foi
desconstruida (Figura 59).

Parte do setor é ocupada por galinheiro e criagcdo de porcos e uma moradia em
madeira é uma area utilizada para lazer (Figuras 60 e 61). Observou-se no setor muro
inclinado e rupturas de pequeno porte no talude de aterro (Figura 62).
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Flgura 54 — Dellmltagao do setor JUN-02-02 em foto obliqua.

Nome da Area - Jardim Sdo Camilo
Sigla: JUN-02-02 (R3)

02 - Nimero da area

02 - Ndmero do Setor

R3 - Risco Alto

SM - Setor de Monitoramento

Limite do Setor

|

Nome da Area Jardim Sao Camllo
Sigla: JUN-02-02 (R3) P
02 - Numero da area

02 - Ndmero do Setor

R3 - Risco Alto

SM - Setor de Monitoramento

Limite do Setor
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Figura 56 — Moradia com baixo padrdo construtivo em talude de
aterro.

Figura 57 — Ponto de vazamento de esgoto e langamento de agua
servida (Seta Azul).
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Figura 58 — Notar a umidade na parede em funcdo do
vazamento de esgoto (Seta Azul).
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Figura 59 — Lixo e entulho lancados em patamar de casa
desconstrwda
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Figura 61 — Construcdo utilizada para lazer com churrasqueira e
piscina.
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5.2.4.3 Setor JUN-02-03 — Escorregamento — Risco Alto (R3)

O limite do setor JUN-02-03 encontra-se delimitada na Figura 63. Este setor
encontra-se em expansao. Segundo informac¢des da Fumas, a moradia em construgéao

encontra-se embargada.

Trata-se de um setor de ocupacédo no talude de corte da Rua Geroncio Pereira da
Silva (Figura 64), com moradias em alvenaria. O talude de corte tem uma altura de 1 a 6

m. No local da construgéo de nova moradia ocorreu a ruptura do talude (Figura 65).

Figura 63 — Delimitacao do setor JUN-02-03.

T s W o - P el

¢ Nome da Area - Jardim Sao Camilo!
Sigla: JUN-02-02 (R3)

¢ 02 - Numero da area

03 - Nimero do Setor

R3 - Risco Alto

SM - Setor de Monitoramento

Limite do setor
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Figura 64 — Notar a lona protegendo a ruptura do talude (Seta
Azul).
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5.2.4.4 Setor JUN-02-04 — Escorregamento — Risco Alto (R3)

Trata-se de um setor em talude de aterro, que no dia 16/12/2021 rompeu. A

delimitacéo do setor pode ser visualizada na Figura 66.

As chuvas com acumulado em 3 dias da ordem de 131 mm provocaram
movimentacdo de aterro que desestabilizou a moradia localizada na Travessa Ozias
Vieira Ramos, que veio a colapsar atingindo duas outras na noite do dia 16/12/2021
(Figura 67 e 68). Na moradia habitava uma familia com dois adultos e duas criangas que

nao sofreram ferimentos e conseguiram sair da moradia antes do seu desabamento.

Figura 66 — Delimitacéo do setor JUN 02 04.

Nome da Area - Jardim Sdo Camilo®
& Sigla: JUN-02-04 (R3)
% 02 - Nimero da area
" 03 - Numero do Setor
R3 - Risco Alto
SM - Setor de Monitoramento

Limite do Setor

. )

O talude de aterro possui uma altura de 4 m com moradia no topo e na base do
mesmo (Figura 69). Na Figura 70 é possivel observar as trincas no talude de aterro.
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Figura 67 — Destrocos da moradia que colapsou. Notar a moradia
em construgéo que foi atingida.

e

Figura 68 — Vista de parte da moradia
que n&o colapsou.
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Figura 69 — Notar na lateral o material do talude de aterro (Seta
Azul).
=

Figura 70 — Observar a trinca no
terreno e o degrau de
abatimento.
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5.2.4.5 Setor JUN-02-05 — Escorregamento — Risco Alto (R3)

Trata-se de um setor com uma densidade média de ocupacdo, onde varias
moradias foram desconstruidas, com moradias na base, meio e topo da encosta. A

Figura 71 apresenta a delimitacdo do setor.

Flgura 71— Dellmltagao do setor JUN-02-05.

Nome da Erea - Jardim Sdo Camilo
~ Sigla: JUN-02-05 (R3)

02 - Numero da area

03 - Numero do Setor

R3 - Risco Alto

SM - Setor de monitoramento

Limite do setor

Os taludes de corte possuem altura que variam de 4 m a 6 m e os taludes de aterro
com 2 m e inclinagdo da ordem de 30° (Figura 72). As moradias sado de alvenaria com
bom padréo construtivo (Figura 73). Nesse setor varias moradias foram desconstruidas

com a preservacgao da estrutura (Figura 74).
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Figura 72 — Detalhe do talude de corte com moradia no topo.

Figura 73 — Vista parcial do setor. Notar o padrdo construtivo das moradias.
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Figura 74 — M

7,

oradia desconstruida com as colunas preservadas.
TRE IR,

5.3 Proposicao de medidas e intervencgoes

A regularizacdo fundiaria do Jardim S&do Camilo é passivel de execucao, estando
condicionada a implementacédo de acdes de melhoria das condicdes de sustentabilidade
urbano-ambiental do nicleo e da reducao do grau de risco dos setores identificados como
Risco Alto. Desse modo, sdo recomendadas medidas ndo estruturais e intervencdes

estruturais.

5.3.1 Medidas nao-estruturais

No Jardim S&o Camilo, as poucas areas verdes que existem sao fruto da
regeneracao natural de areas que passaram por remocfes que aconteceram no processo
de producdo habitacional e urbanizacdo promovido pela FUMAS. Além disso, existem
alguns fatores de degradacao presentes, como lancamento de esgoto in natura (Figura
75) proveniente de novas ocupacoes irregulares, descarte de entulho e residuos solidos
urbanos (Figuras 76 e 77), que ocorrem exatamente nas areas de campo antropico e nos

vazios urbanos.
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Figura 75 — Descarte de residuos soélidos em local

inadequado.
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Figura 78 — Lancamento de esgoto in natura (seta azul) e novas
ocupacoes (seta amarela).

Assim, recomendam-se as seguintes medidas nao estruturais:

e Promover acdes de monitoramento, fiscalizacdo do uso e ocupacdo do solo e
educagédo ambiental, notadamente:

o Em terrenos vazios, abandonados ou subutilizados, caracterizados pela
auséncia de edificacdo, e presenca de vegetacao rasteira, arbustiva (classe
“‘campo antrépico”) ou solo exposto, os quais podem ser objeto de uso ou
ocupacao irregular no futuro;

o Nas edificagcbes ndo conformes, ou seja, aquelas que ndo atendem as
caracteristicas de parcelamento, uso e ocupacdo do solo dispostas na Lei
municipal,

o Nas éareas permeaveis e vegetadas, ndo apenas dentro da area, mas no seu
entorno; e

o Nos locais de descarte incorreto de residuos solidos.
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e Adotar técnicas de infraestrutura verde e constru¢des sustentaveis para a melhoria
da habitabilidade dos moradores e na implantacao dos projetos previstos na area;

e Promover o incremento da arborizagdo urbana e enriquecimento dos macicos
arbéreos, de acordo com normas técnicas e, preferencialmente, com espécies
nativas, potencializando a conectividade da paisagem, bem como outros servi¢gos
ambientais associados ao bem-estar dos municipes;

e Elaborar um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas, com foco na
restauracdo ecoldgica e recomposicao floristica das areas de campo antropico
localizadas em APP, o que possibilita e potencializa a provisdo das funcdes
ambientais dessas areas;

¢ Atendimento da legislacdo ambiental e fiscalizacdo do seu cumprimento:

o Consulta ao 6rgdo gestor da APA Jundiai em caso de intervencéo, por se
tratar de Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel;

o Manutencdo das APPs sem ocupacdo antropica e com presenca de
vegetacao, conforme Lei Federal 12.651/2010.

e Cartografar toda a rede de galeria de aguas pluviais e avaliar as condi¢cdes das
mesmas, visto que moradias foram construidas sobre estas e ja ocorreu o0 colapso

de moradia.

Sendo assim, o processo de regularizacdo pode trazer beneficios a area, no que
tange aos aspectos ambientais, especialmente no que diz respeito ao controle dos fatores
de presséo, por meio da coibicdo da expanséo urbana (por exemplo, novas moradias em
areas irregulares), melhoria da arborizacdo e de programas de educacdo ambiental.No
que tange ao risco geoldgico-geotécnico o setor JUN-02-01 classificado como setor de
monitoramento, que abrange a maior parte da area do Jardim Sao Camilo pode ser
regularizado. Os quatro setores classificados como de risco alto somente poderdao ser
regularizados apos a implementacdo das medidas estruturais para reducdo o grau de

risco.
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5.3.2 Intervencdes estruturais

As intervengdes sugeridas foram indicadas nas fotografias de Drone para facilitar a
visualizagdo dos tipos de intervencdo propostas. As Figuras 79 a 92 apresentam o

desenho da tipologia de intervencéo, a sua localizacdo e o custo de execucao.

As observacOes das intervencdes sugeridas sdo meramente indicativas, podendo
ser modificadas segundo a necessidade do projeto. Entende-se que existem diferentes
tipos de intervencdo a serem utilizados dentro de um mesmo setor, face as diferentes
caracteristicas observadas. A definicdo do tipo de intervencdo esta vinculada a analise
futura e detalhada, tanto do ponto de vista técnico (com base em maiores informacdes de
campo como levantamento topografico, investigacdes geotécnicas, etc.), quanto do ponto
de vista econdmico. E preciso verificar a viabilidade de se implantar tais intervencdes em
relacdo aos custos econdbmicos e sociais. Portanto, para a obtencdo de valores mais
precisos, deverdo ser executados todos os anteprojetos e projetos executivos para cada

setor de risco correspondente.

O custo total para as intervencdes sugeridas, no Jardim Sdo Camilo, é da ordem de
R$ 412.200,00 (Quatrocentos e doze mil e duzentos reais) (Quadro 12).

Na elaboracdo da estimativa de custos, ndo foram previstos BDI e distancia de
transporte de nenhum insumo e/ou servico. Além disso, também nédo foram previstos a

montagem e desmontagem de canteiros de obra e/ou sinalizacdo das obras.

A parcela (10 %) do montante previsto para a execucdo dos projetos executivos, a
parcela (20 %) do montante previsto para levantamentos topograficos de detalhe, e as
investigacdes geotécnicas (sondagens, ensaios laboratoriais etc.) estdo inseridas nas

estimativas de custos apresentadas (Quadro 12).

Os custos unitarios das medidas apresentadas foram compostos de valores de

referéncia extraidos das tabelas desonerados.
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Quadro 12 — Custo por tipologia de intervengao.

10% do montante previsto destinados para a execucao dos projetos executivos
20% do montante previsto destinados para levantamentos topograficos de detalhes e investigacdes geotécnicas
(sondagens, ensaios laboratoriais etc)
Limpeza
Remocéo de lixo e entulho 20 dias e 1/2 R$ 70.520,00
Remocao de material lancado 15m3 R$ 4.050,00
Remocao de.material lancado + Remocao de material lancado — 50.m3 + Limpeza de lixo e R$ 3.440 00
Limpeza entulho — 1 dia !
Desmontes
Desmonte de estruturas e/ou Demolicdo de moradia em ruinas — 6 unidades R$ 41.650,00
moradias em ruinas Desmonte de moradia em ruinas — 1 unidade R$ 6.940,00
Plantio
Tela biodegradavel cor)r: ésgrr:e:ntseosor—nélo X 10m = 100m? + 10 R$ 11.400,00
Tela biodegradavel com sementes — 10 x 20m = 200m? R$ 3.800,00
Tela biodegradavel com sementes — 20 x 50m = 1000m? R RETN0Y
Plantio de vegetacaio Tela biodegradavel com sementes — 20 x 50m = 1000m? R$ 19.000,00
Tela biodegradavel com sementes — 20 x 50m = 1000m? +
20 x 50m = 1000m? + 15 x 30m = 450m? + 15 x 30m = R$ 55.100,00
450m?
. . _ = 2
T X 20m = 200mF « 10 % 20m = 200m® | R$26.600,00
+ Tela blodegradaveIlEc;oszE%)ﬁﬂlm:er:;tgzosm—2 10 x 50m = 500m? + R$ 15.200,00
Protecéo do talude
Execucéo de revestimentos com
argamassas, telas metalicas e Tela argamassada — 5 x 10m = 50m? R$ 4.500,00
concreto jateado
Estrutura de contengéo
Muros de contencéo Muro de contencdo com blocos de concreto — 2 x 10m R$ 18.000,00
Muro de contencdo em blocos de concreto — 2 x 5m = 10m? R$ 9.000,00
Acessos
Reparo em acesso Reparo em escadaria 1 x 50m = 50m? R$ 43.000,00
Sistema de Drenagem
Canaleta de drenagem Canaleta de drenagem de 60cm — 70m R$ 9.100,00
Caixas de passagem 6 unidades R$ 25.800,00
Escada d’agua 30m R$ 12.900,00
Total R$ 412.500,00
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As sugestdes de intervencdes estruturais apresentadas na Figura 79 aplicam-se
ao setor JUN-02-01 (SM) e ao setor JUN-02-03 (R3).

Nas Figuras 80 e 81 as sugestdes apresentadas referem-se ao setor JUN-02-01
(SM). As sugestdes de intervencgdes na Figura 82 no canto superior esquerdo referem-se
ao setor JUN-02-02 (R3) e no canto inferior direito ao setor JUN-02-01 (SM). Na Figura
83 estdo as intervengdes estruturais para o setor JUN-02-02 (R3).

As Figuras 84, 85, 86, 87, 90 e 92 aplicam-se as sugestfes ao setor JUN-02-01
(SM). As sugestdes de intervencdes contidas nas Figuras 88 e 89 sdo para o setor JUN-
02-05 (R3).

Para o setor JUN-02-04 as sugestbes de intervencdes estdo contidas na
Figura 91, relativas a construcdo de muro de contencao e remocao de lixo e entulho. As

demais sugestbes contidas na respectiva Figura 91 sédo para o setor JUN-02-01.
As intervencdes sugeridas compdem-se, principalmente, de:

e Plantio de vegetacdo por meio de tela biodegradavel com sementes
(gramineas);

e Construcao do sistema de drenagem no local indicado para a conducao da
agua pluvial (canaletas, caixas de passagem e escada d’agua);

e Limpeza da &rea para retirada de lixo e entulho;

e Remocao de material lancado;

e Reparo em escadaria de acesso;

e Desmonte de moradias em ruina;

e Tela argamassada para protecao de talude;

e Muro de contencé&o com blocos de concreto;

A Figura 93 apresenta a sintese das proposi¢coes de intervengbes que foram

propostas passiveis de serem representadas em mapa.

Cabe destacar que no Quadro 12 apresenta-se 0 quantitativo e o dimensionamento
das intervencdes sugeridas e a localizacdo das mesmas podem ser visualizadas nas

Fotos Obliquas apresentadas nas Figuras 79 a 92. Na Figura 93 a indicacao das obras
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deve ser vista com ressalvas visto que a imagem vertical utilizada é de 2019 e, portanto,
novas ocupacdes podem ter sido instaladas, assim como outras modifica¢des. Isso pode

gerar diferencas entre a representacao nas fotos obliquas de 2021 e esta imagem vertical
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Figura 80 — Localizag&o da intervencéo estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 81 — Localizag&o da intervencéo estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 83 — Localizag&o da intervencéo estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 84 — Localizag&o da intervencédo estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 85 — Localizag&o da intervencédo estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 86 — Localizag&o da intervencédo estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 87 — Localizag&o da intervencao estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 88 — Localizag&o da intervencéo estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 89 — Localizag&o da intervencao estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 90 — Localizag&o da intervencédo estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 91 — Localizag&o da intervencao estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 92 — Localizag&o da intervencédo estrutural e a sua tipologia em imagem obliqua de Drone.
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Figura 93 - Mapa sintese das recomendacdes indicadas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Foram avaliados os riscos geoldgicos relativos a escorregamentos, as areas de
preservacdo permanente (APP), a vegetacdo, a infraestrutura e as areas degradadas

presentes na area.

Verificou-se que o Jardim Sado Camilo é uma ocupacao irregular consolidada,
localizada em area urbana e classificada como ZEIS-1 e Zona de Qualificacdo dos
Bairros, ambas favoraveis a regularizacdo fundiaria e requalificacdo urbana. O nucleo
dispbe de infraestruturas essenciais, tais como malha viaria estruturada, abastecimento
de agua, rede coletora de esgoto, rede de distribuicdo de energia, coleta de residuos
sélidos, iluminacdo publica e areas de lazer. No entanto, problemas associados a
descarte irregular de residuos solidos e esgoto, junto com novas ocupacdes

irregulares, foram identificados.

Apesar de o nucleo ndo incidir sobre Area de Protecdo e Recuperacéo de
Mananciais, areas de recarga e areas contaminadas, ele se localiza na Zona de
restricdo moderada da APA Jundiai e, por isso, em caso de intervengcdo é necesséria a
anuéncia do 6rgdo gestor da APA, por se tratar de Unidade de Conservacdo de Uso

Sustentavel.

Incidem na area APPs de curso d'agua, predominantemente ocupadas por
construcbes de natureza permanente que demandam prejuizo a sua demolicdo ou
desmanche e que estdo instaladas na area desde 1980. O tamponamento da nascente
e dos cursos d’agua resultou em fungbes ambientais profundamente comprometidas

pelas intervencdes antrépicas.

Considerando o grau de consolidagdo do nucleo urbano informal e o tempo de
ocupacado, ndo sao recomendadas remoc¢des, mas sim medidas para a melhoria da
qualidade socioambiental da area, como a manutencdo das areas nao
impermeabilizadas e vegetadas; agbes de monitoramento, fiscalizacdo do uso e
ocupacdo do solo e educacdo ambiental; promog¢do do incremento da arborizacdo
urbana e enriguecimento dos macicos arboreos e elaboracdo de um Plano de

Recuperacéo de Areas Degradadas.

Quanto ao mapeamento de risco, foram identificados 4 (quatro) setores de risco
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alto (R3) e um Setor de Monitoramento. Cabe ressaltar que as alternativas de
intervencdes indicadas referem-se aquelas necessérias para a reducdo do grau de
risco e ndo sao intervencdes visando a urbanizacdo do setor. O custo total para as
intervencdes sugeridas, no Jardim Sdo Camilo, € da ordem de R$ 412.200,00
(Quatrocentos e doze mil e duzentos reais). Na elaboracédo da estimativa de custos,
nao foram previstos BDI e distancia de transporte de nenhum insumo e/ou servico.
Além disso, também néo foram previstos a montagem e desmontagem de canteiros de
obra e/ou sinalizacdo das obras Os custos unitarios das medidas apresentadas foram

compostos de valores de referéncia extraidos das tabelas desonerados.

Considerando as informacbes apresentadas, conclui-se que a regularizacao
fundiaria do Jardim Sdo Camilo é passivel de execucdo, estando condicionada a
implementacdo de acdes de melhoria das condicbes de sustentabilidade urbano-
ambiental do nicleo e da reducdo do grau de risco dos setores identificados como
Risco Alto.

A area tera ganhos ambientais significativos com a aplicacdo das medidas
mitigadoras advindas do processo de Reurb, haja vista a necessidade de requalificacéo
urbana e de recuperacdo ambiental em algumas partes do nucleo. Ademais, devem ser
executados, de forma regular, o controle e a vigilancia dos terrenos ainda livres de
intervencao antrépica e com remanescente de vegetacdo em APP, de forma a garantir
as suas funcbes ambientais ainda presentes e a sustentabilidade urbano-ambiental da

area.

7 EQUIPE TECNICA
CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE - CIMA
Secéo de Investigacdes, Riscos e Gerenciamento Ambiental — Sirga
Geodloga Doutora Alessandra Cristina Corsi (Gerente do Projeto)
Gedblogo Doutor Eduardo Soares de Macedo
Tecnologo em Construcao Civil Luiz Antonio Gomes

Engenheiro Civil Mestre Marcos Jorgino Blanco
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Engenheiro Ambiental Mestre Caio Pompeu Cavalhieri

Secdo de Planejamento Territorial, Recursos Hidricos, Saneamento e Florestas -

Engenheira Ambiental Mestra Priscila Ikematsu
Biologa Mestra Mariana Hortelani Carneseca Longo

Gedgrafo Mestre Luiz Gustavo Faccini

Apoio Administrativo
Luzia Matico Nagase — Secretaria Administrativa

Leila Evangelista Silva — Técnica Administrativa

Sao Paulo, 31 de janeiro de 2022

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE
Secao de Investigagoes, Riscos e Gerenciamento
Ambiental

Geodloga Dra. Alessandra Cristina Corsi
Gerente do Projeto
CREASP N2 5061877844 — RE 8473

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE
Secdo de Planejamento Territorial, Recursos
Hidricos, Saneamento e Florestas

Eng: Ma. SoffalJllia Alves Macedo Campos
te Técnica
CREA SP 05060946440 — RE 8450

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE
Secgao de Investigagoes, Riscos e
Gerenciamento Ambiental
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Oceandgrafa, Ma. Larissa Felicidade Werkhauser Demarco

Gerente Técnica
RE N° 9135
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Pagina 1/2
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo 28027230220274477

1. Responsavel Técnico
ALESSANDRA CRISTINA CORSI
Titulo Profissional:  Gedloga Rrnp: 2603679554

Registro: 5061877844-SP

Empresa Contratada- INST DE PESQUISAS TECNO-ESTADO DE SAO PAULO S/A-PT Registro: 0209863-SP

2.Dados do Contrato. — —
Contratante: Fundac¢do Municipal de Agédo Social

CPF/CNPJ:51.864.205/0001-56
Endereco.  Avenida UNIAO DOS FERROVIARIOS

N 2222
Complemento: Bairro: PONTE DE CAMPINAS
Cidade: Jundiai UF: SP CEP: 13201-160
Contrato: 12/20 Celebrado em- 31/07/2020 Vinculada a Art n*:
Valor: R$ 120.000,00 Tipo de Contratante. Pessoa Juridica de Direito Pablico
Agéo Institucional:
3. Dados da Obra Servigo _
Endereco: Avenida UNIAO DOS FERROVIARIOS N°- 2222
Complemento: Baimo: PONTE DE CAMPINAS
Cidade: Jundiai UF: SP CEP: 13201-160
Data de Inicio: 01/10/2021
Previsao de Término: 31/01/2022
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: para fins ambi i Codigo:
Propnetano: Fundagao Municipal de Agao Social

CPF/CNPJ: 51.864.205/0001-56

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Coordenagdo
1 Coordenagao Risco Geologico 4,00000 Més
Elaboracédo
2 Estudo Estudo Ambiental 4,00000 Més
Estudo Risco Geologico 4,00000 Més
Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observago
do de riscos e estudos técni fim de a dos nicleos
do Jardim sao Camlo Iudhn vuaf- e Jnrdhn Fapnn. confora ¥ Plopoﬂa Técnicae C ial n° 41320/20 - Disp de Licitago n® 0172020.
6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT na legislacao especifica e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relaci

Av. prof. Almeida Prado, 532 liumnm
Sao Paulo | SP | 05508-90
Tel 11 37674000 | Fax 11 37674002 | ipt@ipt.br

www.ipt.br
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7. Entidade de Classe — 9. Informagoes
. ) -Ap ART C quitada dados
SINDICATO DOS GEOLOGOS NO ESTADO DE SAO PAULO - SIGESP constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

8. Assinaturas

-A ici deste pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima WWW.CTeasp.ofg.br oll WWW.Confea.ong.br
de de
Local data - A guarda da via assinada da ART sera de resp ili do profi
edo com o objetivo de d o vinculo contratual.
ALESSANDRA CRISTINA CORSI - CPF: 160.016.858-27
WWW._CTeasp.org.br
B = z : Tel: 0800017 18 11 CREA-SP
Fundagdo Municipal de Agao Social - CPF/CNPJ: 51.864.205/0001-56 E-mail- acessar link Fale Conosco do site acima T
Valor ART RS 233,94 Registrada em:  22/02/2022 Valor Pago R$ 233,94 Nosso Numero: 28027230220274477 Versao do sistema
Impresso em: 23/02/2022 10:35:23
Av. prof. Almeida Prado, 532 | Butanta

Sao Paulo | SP
Tel 11 37674000 | Fax 11 3767 4002

01 www.ipt.br
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