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1. APRESENTACAO

Em atencao a solicitagdo da Prefeitura do Municipio de Jundiai, apresenta-se o
Plano Municipal de Conservacao e Recuperagao da Mata Atlantica e do Cerrado
(PMMAC) do municipio de Jundiai/SP. O Contrato n® 060/2021, que entre si fizeram
o0 Municipio de Jundiai e a empresa Pré6 Ambiente Assessoria Ambiental LTDA
EPP, para prestagdo de servigos de organizagao, elaboragdo e aprovagao do
referido plano, ocorreu por meio do processo licitatério (Processo N° 14.147-9/2020
— Apenso n® 20.716-6/2014), sendo precedido pela Tomada de Pregos n° 017/2020.

O PMMAC € um instrumento legal que visa normatizar a conservagao, recuperagao
e 0 uso destes dominios no ambito municipal. Sua elaboracao esta prevista na Lei
Nacional da Mata Atlantica (Lei n® 11.428/2006), bem como na Lei do Cerrado (Lei
Estadual n® 13.550/2009), e regulamentados pelo Decreto Federal n°® 6.660/2008,

que estabeleceu seu conteudo minimo.

O PMMAC de Jundiai ira reforcar a implementagcado de politicas publicas que
buscam a protecdo da vegetagcdo nativa de Mata Atlantica e Cerrado,
especificamente a Politica Nacional de Recuperagéo da Vegetagado Nativa (Decreto
n® 8.972/2017) e a Lei de Protecdo da Vegetacao Nativa (Lei n° 12.651/2012) e
seus instrumentos como o Cadastro Ambiental Rural — CAR e os Programas de
Regularizagcdo Ambiental — PRA’s estaduais, visando a recuperagédo de areas de

preservagao permanente (APP’s) e reserva legal (RL) em propriedades privadas.

O Plano indica as areas prioritarias para a conservagao e recuperagao da
vegetacdo nativa da Mata Atlantica e do Cerrado no municipio, com base nos
mapeamentos e nas contribuicdes da sociedade, e apresenta as acdes necessarias
para o alcance dos objetivos estabelecidos dentro de cada contexto. Atuara de
forma sinérgica com os planos municipais e regionais correlatos, como o Plano
Diretor Municipal, o Plano Municipal de Saneamento Basico, o Plano Municipal de
Recursos Hidricos e os demais Planos Municipais de interesse, subsidiando as

decisdes de planejamento.
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Os biomas da Mata Atlantica e Cerrado representam algumas das regides mais
ricas em biodiversidade do mundo, abrigando milhares de espécies da fauna e flora
nativa, muitas ameacadas de extingdo. De importancia vital para o pais e sua
populagao do ponto de vista econémico, social e ambiental, estas reservas prestam
importantes servigcos ambientais essenciais a vida, como a regulagao do fluxo dos
mananciais hidricos; equilibrio do ciclo hidroldgico; regulagdo das condigbes
climaticas, mediante a moderacio das temperaturas; controle das enchentes e das
secas; protegdo e manutencao da biodiversidade; produg¢ao de oxigénio, redugao
da concentracdo de poluentes atmosféricos; controle natural de pragas;
manutencao da fertilidade do solo; produgdao de alimentos, remédios naturais,
fibras, combustiveis; prote¢cao das escarpas e encostas das serras; beleza cénica;

além de guardarem um vasto patriménio historico e cultural (VINHAS, 2018).

Considerando as condi¢cdes atuais dos remanescentes de vegetagao nativa da
Mata Atlantica e do Cerrado, assim como ao intenso processo historico de
degradagao a que estes dominios foram submetidos, as a¢des de conservagéo e
recuperacao fazem, necessariamente, parte da estratégia de protecdo da
biodiversidade nesta regido. Ainda, ressalta-se que a implementacdo dos PMMAC
e das acdes de recuperacao a eles vinculadas podera contribuir para o alcance da
meta de recuperacao de 12 milhdes de hectares até 2030 assumidas pelo Brasil no
ambito do Acordo de Paris (Contribuicdo Nacionalmente Determinada — NDC da
Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima — UNFCCC), do

Desafio de Bonn e da Iniciativa 20x20.

2. OBJETIVOS

O Plano Municipal tera como objetivo geral a Conservacao e Recuperacao da Mata
Atlantica e Cerrado no Municipio de Jundiai.
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3. ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

As atividades a serem desenvolvidas seguira o Roteiro para a elaboragado e

implementagdo dos planos municipais de conservagao e recuperagao da Mata

Atlantica (MMA, 2017), material de apoio que tem como objetivo contribuir para a

disseminagdo e embasamento técnico da constru¢cdo dos PMMAs. Assim, as

atividades serao desenvolvidas em quatro etapas:

O

ETAPA | — Organizacédo do PMMAC,;
ETAPA Il — Elaboragdo do PMMAC,;
ETAPA IIl — Aprovagao do PMMAC;
ETAPA IV — Monitoramento do PMMAC.

presente documento integra a Etapa Il, correspondente ao Processo de

Elaboragcao do PMMAC, onde serao apresentados o diagndstico e progndstico.

4. ETAPA | - ORGANIZACAO DO PMMAC

A ETAPA | constituiu na preparacéo do processo de elaboragcao do PMMAC, onde

comtemplou-se:

v arealizagdo de uma reunido estratégica com os membros da Prefeitura do

Municipio de Jundiai;
a sensibilizacado e a mobilizacido dos participantes do processo;

as devidas articulagdes e institucionalizacbes com a Prefeitura e demais

parceiros (como o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente);

a redacéo e apresentagao do Programa de Trabalho, com a descrigdo do
método a ser utilizado, cronograma fisico e financeiro detalhado com todas
as atividades, como as oficinas, reunides e consultas publicas a serem

realizadas durante o desenvolvimento dos trabalhos; e

constituicio de um Grupo de Trabalho permanente, com membros
nomeados, para acompanhamento dos trabalhos.
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A reunido prévia com a Prefeitura Municipal consolidou o escopo do Termo de
Referéncia, conciliando as expectativas da PROAMBIENTE e a condug¢do do

processo do PMMAC. Houve a complementacao de assuntos de interesse.

Como o PMMAC requer a formatagdo de um modelo de planejamento participativo
para identificar e sistematizar os interesses multiplos e a existéncia de areas
conflitantes, a Prefeitura do Municipio de Jundiai constituiu, ainda na referida
reunido, a formagdo de um Grupo de Trabalho Permanente, com membros

nomeados, para acompanhamento dos trabalhos pela PROAMBIENTE.

O Grupo de Trabalho (GT) Permanente do PMMAC ¢é a instancia consultiva e
deliberativa, formalmente institucionalizada pela Prefeitura do Municipio de Jundiai,
responsavel pelo acompanhamento junto a PROAMBIENTE para organizagao,
elaboragdo, aprovacao e implementagcdo do Plano. A composicdo do GT é

apresentada na Tabela a seguir:

TABELA 1: Contituicdo do Grupo de Trabalho (GT) do PMMAC.

INSTITUICAO REPRESENTANTES

Aiydano Carneiro
Karina de Lima
Wagner de Paiva

Unidade de Gestdo de Planejamento Urbano e Meio
Ambiente - UGPUMA

Anelise Marcos de Assumpc¢ao
Bruna Gongalves da Silva
Fernando Almeida Mugougah
Renato Steck, Rudislei Santos
Thiago Pinto Pires
Unidade de Gest&o de Agronegocio, Abastecimento e | Ana Maria Martins Rufino Pinto Pires

Turismo - UGAAT Isabel Harder Fialho
Ademir Polli
Joao Osorio Gimenez Germano
Juliano Yatim
Robson Teixeira Neves

Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servigos
Publicos - UGISP

Unidade de Gestdo da Casa Civil - Defesa Civil

Unidade de Gestao de Educagéao - UGE Walkiria Plaza Nunes

Carolina Guimaraes Araujo

Unidade de Gestdo de Promogao da Saude - UGPS Rafael Irineu Castelli

Graciela Silvia Carvalho Testa
Marcia Moraes Torolio
Sabrina Olivato De Lucci;

Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
(COMDEMA)
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Apoés a reuniao prévia com a Prefeitura Municipal, realizou-se uma reunido inicial
com o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA) onde foi
apresentada a importancia da elaboracdo e implementacdo do Plano para
conservagao e recuperagao das areas de Mata Atlantica e Cerrado do municipio e,

principalmente, o papel do Conselho em todas as etapas.

A apresentacdo ocorreu em reunido ordinaria do Conselho, direcionada aos
conselheiros e eventuais participantes presentes na reunido, sendo estruturada da

seguinte maneira:

1. Apresentacdo da PROAMBIENTE, experiéncias e equipe;
2. A importancia e presenga da Mata Atlantica e Cerrado em Jundiai;

3. Exposicao do artigo 38 da Lei da Mata Atlantica, que abriu a possibilidade
de os municipios atuarem proativamente na defesa, conservacédo e
restauracédo da vegetacdo nativa da Mata Atlantica, através de definicdo de

areas e acgoes prioritarias;
4. A importancia do PMMAC, seus obijetivos e aplicagoes;
5. Processo participativo (divulgacao, acesso a informacéao, consulta publica;
6. A formacado do GT (igualdade de género);
7. O papel do COMDEMA;
8. Conteudo minimo previsto em lei (Decreto Federal n® 6.660/2008);

9. Apresentacao do Plano de Trabalho desenvolvido pela PROAMBIENTE, que
consiste na formalizagdo do planejamento para orientar a condugao dos

trabalhos, constituindo-se no primeiro produto técnico do PMMAC.

Ao final da apresentacao, o Programa de Trabalho foi aprovado pelo COMDEMA.
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FIGURA 1: Reuniao de apresentagio do PMMAC ao COMDEMA de Jundiai.

E de se ressaltar que, dentre as etapas, serdo promovidas oficinas participativas,
consultas publicas e a disponibilizagcdo de um site e canal de comunicagao

(pmmac@jundiai.sp.gov.br) que recebera as sugestdes dos municipes.

Aprovado o Plano de Trabalho e definidos os atores que comporao o GT por meio
de Resolugao Municipal, foi realizada 01 (uma) oficina de capacitagao de 4 (quatro)
horas para integrar e capacitar os membros do GT com base no Roteiro para
elaboracdo e implementacdo dos Planos Municipais de Conservacdo e

Recuperacao da Mata Atlantica.

Durante o encontro, a PROAMBIENTE nivelou o conhecimento sobre o que é o
PMMAC e sobre seu processo de elaboragéo, assim como exibiu o Programa de
Trabalho apresentado no COMDEMA, com definicdo das responsabilidades e
atribuicbes. Ademais, foram explicadas as premissas para a elaboracdo do
trabalho, os critérios a serem considerados e os resultados esperados para
conservar e ampliar os remanescentes de Mata Atlantica e Cerrado em Jundiai,
além das etapas de elaboracao até a aprovacao do Plano, que atende a Lei Federal
n°® 11.428/06 e a Lei Estadual n° 13.550/09.
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FIGURA 2: Reuniao de nivelamento do PMMAC junto ao Grupo de Trabalho (GT).
Fonte: Fotografos PMJ.

5. ETAPA Il - ELABORACAO DO PMMAC

O diagnéstico da situagao atual tem como objetivo caracterizar e analisar, de
maneira objetiva, a situacdo da Mata Atlantica e do Cerrado no municipio, de forma
a subsidiar o planejamento necessario para que sejam alcangados o0s objetivos

especificos do PMMAC pré-definidos na Etapa 1.

Assim, o diagndstico da situagao ira conter quatro dimensdes:
1. a analise da realidade existente dos remanescentes de Mata Atlantica e
Cerrado e das areas de vegetacao nativa degradadas;
2. a indicacdo dos vetores de pressao potencialmente causadores de
desmatamento e degradacédo desses remanescentes;
3. a analise da capacidade de gestao; e
4. os planos e programas que se relacionam de alguma forma com o PMMA.
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6. PRIMEIRA DIMENSAO:
Remanescentes de Mata Atlantica e do Cerrado

A caracterizagdo do municipio corresponde ao diagnostico da situagao atual dos
aspectos fisicos e bidticos, em especial das areas de Mata Atlantica e do Cerrado.
O objetivo é caracterizar e analisar a situacdo desses Biomas, assim como a
situagao dos remanescentes de vegetacao nativa no territério municipal (vantagens
e limitagcbes existentes), de forma a subsidiar o planejamento necessario para que
sejam alcangcados os objetivos especificos do PMMAC. A elaboragdo do
diagnostico foi realizada a partir da sistematizacdo e analise dos dados e

informacdes coletadas, sendo embasado em informagdes de dados secundarios.

Todo material cartografico obtido foi georreferenciado em Projecédo UTM (Universal
Transversa de Mercator), segundo Datum Horizontal SIRGAS 2000 fuso 23-S ou
WGS-84 fuso 23-S, permitindo, desse modo, a permutacido precisa dos dados,

informacgdes e feicbes cartografadas de uma base para outra.

6.1. ASPECTOS CLIMATICOS

O tipo climatico de uma regido é definido por meio da observacdo do
comportamento tipico dos elementos climaticos, como a temperatura, a umidade
relativa do ar, a intensidade dos ventos, a precipitacdo, a pressao atmosférica e a
radiacao solar. Esses elementos sdo determinados por uma série de fatores
climaticos, como a altitude, a latitude e longitude, a continentalidade e maritimidade,

o relevo e a cobertura vegetal, as massas de ar e as correntes maritimas.

A caracterizagao do clima regional foi realizada de acordo com estudos climaticos
de escala nacional do IBGE (2002), onde observa-se que no municipio de Jundiai
predomina o clima Tropical do Brasil central, em regi&o térmica sub quente e umida,
com 1 a 2 meses secos, caracterizada por apresentar temperatura média entre 15°
e 18° em pelo menos um més do ano. Na regido nordeste do municipio verifica-se
a incidéncia de regido mesotérmica branda e umida, com trés meses secos,

marcada por apresentar temperatura média entre 10° e 15°.

Fone: (19) 3201-6896 / 3307-7806
proambiente@proambientecampinas.com.br
www.proambientecampinas.com.br




7445000

7440000

7435000

7430000

7425000

7420000

290000 295000 300000 305000 310000 315000 320000
! ! ! ! ! ! !

Ceplivear

BaciaydofundiaifVirim!

EBeacia do Esiiva

Bacia

Bacia CecheziE/Ceremioy

LOCALIZACAO
s/escala

LEGENDA

D Bacias do Municipio de Jundiai

ISOIETAS_PMA_1977_2006
— 1400

CLIMA_5000

Tropical Brasil Central, mesotérmico brando - média
entre 10 e 15° C, super-Umido subseca

Tropical Brasil Central, mesotérmico brando - média
entre 10 e 15° C, Umido 3 meses secos

Tropical Brasil Central, subquente - média

entre 15 e 18 ° C em pelo menos 1 més, umido

1 a 2 meses secos

Tropical Brasil Central, subquente - média

entre 15 e 182 C em pelo menos 1 més,
super-umido subseca

Escala: 1:120.000
0 2,5 5 km
I 20

Coordenadas Geograficas
UTM - Sirgas 2000

% Prefeitura
b de Jundiai

SESSORIA AMBIENTAL

— -
—— Gy
PROAMBIENTE I:
— ASSE &

MAPA 01: Classificagao do clima de
Jundiai

PLANO MUNICIPAL DE CONSEARVACAO E
RECUPERACAO DA MATA ATLANTICA E CERRADO
(PMMAC)

Jundiai - SP Data: novembro/21

Fonte: Mapa Clima - IBGE 2002 - acesso set/2021

MAPA_01_REVOl.qgz | FLO1



—
l—.’l
— ASSESSORIA AMBIENTAL

Por sua posi¢ao geografica, Jundiai encontram-se sob a influéncia das massas de
ar Tropical Atlantica e Tropical Continental, apresentando diferencas locais que séo
relacionadas principalmente ao relevo e a distancia com relagdo ao mar (PERH,
2005). A presenca dessas massas se faz sentir durante todo o ano, embora com
intensidade variavel conforme a estacdo. Também incide a massa Polar Atlantica,
proveniente das altas latitudes, sendo fria e umida. Embora ativa durante todo o
ano, € no inverno que predomina, causando grandes quedas de temperatura.
Também devem ser consideradas a Frente Equatorial Continental e Frente Tropical

Continental, que influenciam na variagao qualitativa e genética da pluviosidade.

Destaca-se que o desmatamento significativo que vem ocorrendo na regido central
do Brasil tem favorecido uma maior atuacdo da massa tropical continental. Esse ar
quente e seco penetra no territério paulista a partir de oeste/norte e bloqueia uma
maior atuacdo das frentes frias e do ar polar, desviando-os para o oceano e
afetando o comportamento das chuvas e a disponibilidade de agua superficial
(NETO, 1995).

Os dados considerados para a caracterizacao climatica foram coletados no posto
meteorolégico do Instituto Agronémico (IAC/APTA), localizado no municipio de
Jundiai (SP), envolvendo a série de dados referente ao periodo de 1941 a 2001.
Segundo IAC (2003), o clima do municipio de Jundiai apresenta temperatura média
anual de 21,0 °C, sendo a média das maximas de 30,3°C (fevereiro) e a média das
minimas de 10,2°C (julho). A precipitagdo anual do municipio € 1.443 mm, com 237
mm no més mais chuvoso (janeiro) e 39 mm no més mais seco (agosto). Analisando
0 mapa de isoietas incidentes no municipio, nota-se as faixas de 1.400 e 1.500 mm

anuais de precipitagéo (conforme apresentado no mapa anterior).

Observa-se no climograma a seguir que a distribuicdo das temperaturas e

pluviosidade segue um padrao condizente com a realidade tropical.
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FIGURA 3: Climograma de Jundiai (referente ao periodo de 1941 a 2001).
Fonte: IAC, 2003.

Para os demais parametros climatologicos que serdo apresentados na sequéncia
utilizou-se uma média realizada entre os anos de 1981 e 2010 (Normal
Climatolégica). Os dados foram retirados junto ao INMET e sao relativos as
estacdes mais proximas, que se situam no municipio de Campinas (distante cerca

de 40 Km ao norte) e Sao Paulo (distante cerca de 55 Km ao sul).

Varios fatores influenciam na umidade do ar, tais como a temperatura, cobertura
vegetal, quantidade de edificagcbes, presenca de rios, lagos, mares, etc. O vapor de
agua presente no ar atmosférico pode desencadear nevoeiros, neblinas, orvalhos,
geadas, etc. A umidade do ar de um determinado local interfere diretamente na
qualidade de vida dos habitantes (SILVA e NEVES, 2015).

Observa-se em Jundiai uma pequena variagao de amplitude de umidade relativa
entre verdo-inverno, da ordem de 13%. O valor maximo de umidade relativa

corresponde a 78,3%, no verao € o minimo de 68,25% no inverno.
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FIGURA 4: Umidade em Jundiai (média entre os anos de 1981 e 2010).
Fonte: INMET, 2021.

O parametro insolacédo representa a totalizacdo do numero de incidéncia solar
direta sobre a superficie. Indica a contabilizagado do tempo de incidéncia de luz solar
entre nuvens ou mesmo em situagdes de céu claro, sendo muito util para estudos
energéticos e agrondmicos. Quanto ao comportamento espago-temporal da
insolacdo em Jundiai, pode-se aferir que os maiores valores de insolacao se dao

em julho (219,9 horas) e os menores em dezembro (163,7 horas).

FIGURA 5: Insolacédo de Jundiai (média entre os anos de 1981 e 2010).
Fonte: INMET, 2021.

Em Jundiai, a porcentagem média de céu encoberto por nuvens sofre significativa
variagdo sazonal ao longo do ano. A época menos encoberta do ano comega em
abril e termina em setembro, com a nebulosidade variando de 0,6 a 0,7 décimos.

No restante do ano este indice se estabiliza em 0,8 décimos.
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FIGURA 6: Nebulosidade de Jundiai (média entre os anos de 1981 e 2010).
Fonte: INMET, 2021.

O parametro evaporagcédo se refere ao suprimento de vapor d'agua para a
atmosfera, o consequente aumento da umidade relativa do ar e, potencialmente, a
formacao de nuvens, interferindo também nas condi¢cdes de conforto térmico e
formagcao de névoas umidas e nevoeiros. A demanda evaporativa depende da

combinacao de disponibilidade hidrica, saturagao do ar, aquecimento e ventilagao.

FIGURA 7: Evaporagao em Jundiai (média entre os anos de 1981 e 2010).
Fonte: INMET, 2021.

Para o caso do municipio de Jundiai, nota-se que os meses de agosto e setembro
concentram o maior potencial de evaporacgéao (104,8 e 102,3 mm respectivamente),
atingindo as menores evaporagdes (78,6 mm) no més de abril. Destaca-se que
areas mais aquecidas em regides topograficamente acidentadas e com elevado
grau de cobertura vegetal apresentam-se com grande potencial evaporativo, em

funcao do alto grau de evapotranspiragao durante as horas de brilho solar.

Fone: (19) 3201-6896 / 3307-7806
proambiente@proambientecampinas.com.br 13
www.proambientecampinas.com.br

PMMAC_RO1



PMMAC_RO1

—
l—-i{/

PROAMBIENTE

— ASSESSORIA AMBIENTAL

Para a caracterizacdo do regime de ventos foram utilizados dados do Atlas do
Potencial Eodlico do Estado de Sao Paulo, referente a torre de medigdo ASP-07,
instalada no municipio de Sao Roque, localizado a cerca de 42 Km de Jundiai.
Verificou-se que os ventos séo oriundos principalmente do Leste-sudeste e Leste.
A velocidade média do vento medido a 75 m de altura, durante o periodo de registro,
€ de 6,62 m/s com um desvio padrao horario de 2,65 m/s. Isso se compara a uma
velocidade média do vento simulada (sem ajuste) a 100 m de 6,13m/s e um desvio
padréo horario de 2,40 m/s. A velocidade simulada do vento, com ajuste por

medic¢des é de 6,62 m/s e o desvio padrao horario € de 2,62 m/s.

VELOCIDADE DE VENTO E DISTRIBUIGAO DE WEIBULL ROSA DOS VENTOS

N 30%

c=T74m/s N\

Frequéncia | %

Velocidade do Vento | m/s

VARIAGAO DIARIA MEDIA DE VELOCIDADE E DIREGAO DE VENTO

Velocidade do Vento | m/s
Direc o do Vento | graus

———

=

\\\I
Hora
FIGURA 8: Analise grafica do comportamento dos ventos na regiao de Jundiai (Torre ASP-07).
Fonte: SECRETARIA DA ENERGIA, 2012.
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6.2. GEOLOGIA

O territério paulista guarda grandes contrastes quanto aos aspectos geoldgicos.
Segundo CORHI (1999), durante o Pré-Cambriano até o inicio do Paleozoico foram
geradas rochas diferentes mediante processos diversos que constituem o
embasamento cristalino. Sobre essas rochas acumulou-se espesso pacote
sedimentar, desde o Devoniano até o Jurassico, na depressao que veio a constituir
a bacia sedimentar do Parana. A partir do Jurassico Superior ocorreram novos
processos tectbnicos, tanto na area do embasamento como na bacia. Na bacia do
Parana depositaram-se sedimentos e rochas vulcanicas basalticas, completando o
pacote que compde a cobertura da plataforma. Na regido exposta do embasamento
formaram-se depdsitos sedimentares em areas restritas. Intrusbes diversas

afetaram esses dois compartimentos.

Desta forma, a configuragao geoldgica do Estado de Sao Paulo pode ser resumida
com a porgao do embasamento cristalino com coberturas sedimentares restritas e
intrusdes mesocenozoicas; e porgao da bacia do Parana representada por
sequéncia de rochas sedimentares e vulcanicas com importantes intrusdes

mesozoicas.

O municipio de Jundiai encontra-se inserido em regido do embasamento cristalino,
onde observa-se o predominio de rochas neoproterozoicas do Alto Grau do
Complexo Varginha-Guaxupé, representado pela unidade paragnaissica
migmatitica superior (NPvm). Esta unidade consiste principalmente de
metassedimentos migmatiticos com anatexia decrescente em diregdo ao topo.
Trata-se de (cordierita)-granada-(sillimanita) biotita gnaisse bandado com
leucossomas a biotita e granada, que gradam, para o topo, a mica xisto com
leucossoma a muscovita restrito. Reconhece-se ainda, sobrejacente a unidade
metapelitico-aluminosa basal, sequéncia metapsamitica com metacarbonato e
gnaisse calcissilicatico subordinados. Ocorrem intercalagdes de gnaisse basico-
intermediario e metabasica. Nebulito gnaissicogranitico e ortognaisses intrusivos,

pré a sinanatexia, ocorrem com frequéncia (CAMPOS NETO, 1991).
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Ao sul do municipio, onde se localiza a Serra do Japi, encontra-se a unidade
granitoide tipo A (pds-orogénicos, do Orogeno Socorro-Guaxupé), intrusiva em
rocha do Complexo Varginha-Guaxupé, representado pelo corpo granito Terra
Nova (NP3sy3Atn). Nesta unidade predominam rochas alcalinas de alto potassio,
ocorrendo alguns termos com tendéncia subalcalina ou peralcalina. Ocorre uma
ampla variedade de rochas, abrangendo dioritos, quartzo-dioritos, monzodioritos,
quartzo-monzodioritos, monzonitos, quartzo-monzonitos e monzogranitos ao lado

de alcali sienitos, quartzo-alcali sienitos e alcali granitos.

O Grupo Roque esta presente na regiao sudeste do municipio, representado pela
Formagéo Estrada dos Romeiros (NP3srer). Como redefinido por JULIANI et al.
(1986), é constituido predominantemente por filitos roseos, alaranjados, castanhos
ou avermelhados, quando alterados, e cinza-esverdeados claros a escuros quando
frescos. Apresentam comumente estruturas brandas ou laminadas, dadas pela
alternancia de leitos mais ou menos quartzosos ou micaceos, muito frequentemente
com estruturas primarias preservadas, como estratificagédo ritmica, gradacional e
cruzada, sequéncias de Bouma, marcas de ondas, estromatélitos, brechas, etc.
(BETTENCOURT e WERNICK, 1976; BERGMANN, 1988 e 1991; HACKSPACHER
et al., 1989; PIRES et al., 1990). Subordinadamente ocorrem metaconglomerados,
metarcoseos, metagrauvacas, quatzitos, calcio-xistos, calcarios metamoérficos e
metabasitos, geralmente formando lentes de dimensdes variadas. O conjunto de
litofitos foi metamorfisado na faceis xisto verde de baixa pressao (tipo Abakuma ou
New Hampshire), localmente alcangando grau metamorfico mais elevado devido a

intrusdo de corpos graniticos.

No extremo sul do municipio, continua a Formacgdo Estrada dos Romeiros
(NP3srer), nota-se a ocorréncia do Grupo Serra do Itaberaba (MPSsi), sequéncia
metavulcanossedimentar de idade mesoproterozéica (JULIANI, 1993). O Grupo
Serra de Itaberaba distingue-se do anterior pela grande variedade de metamorfitos,
destacando-se volumetricamente aqueles originados por atividades vulcanicas e
vulcanoclasticas. E formado por metapelitos e rochas metabasicas (com

metaintermediarias e metavulcanoclasticas associadas), além de metapsamitos
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(quartzitos puros e arcoseanos), metassedimentos manganesiferos, formacgdes
ferriferas rochas calciossilicaticas e carbonaticas, estas de ocorréncia
relativamente restrita. Os litotipos encontram-se metamorfisados predominan-
temente na faceis anfibolito média, com variacbes para as faceis xisto verde
superior ou anfibdlito alto. Algumas lentes de rochas gnaissicas associadas as
supracrustais representam antigos corpos graniticos deformados e outras,
constituidas por granodioritos e tonalitos miloniticos, podem ser restos do

embasamento sialico da sequéncia.

A noroeste do municipio, junto ao leito do rio Jundiai e do ribeirdo do Caxambu,
encontram-se depdsitos aluvionares mais recentes (Q2a). Constituem-se de
sedimentos areno-argilosos aluvionares inconsolidados, finos a médios, com cores
variegadas, restos de matéria organica e presenga de seixos, areias finas a
grossas, com niveis de cascalhos, lentes de material silto-argiloso e restos de
matéria organica, relacionados a planicies de inundagéo, margens, barras de canal

e canais fluviais atuais. Localmente podem conter matacdes.

Estes depdsitos aluvionares presentes na area de Jundiai sdo descritos por
BATISTA et al. (1986) como uma sequéncia de leques aluviais com area fonte
situada na Serra do Japi. As facies ali presentes sdo consideradas como produtos
de processos torrenciais em regime de fluxo superior alternados com fluxos de
massa. AB’'SABER (1992), estudando a paisagem da regido, considera estes
capeamentos detriticos como uma formacédo do Pleistoceno. Eles teriam sido
depositados por rios e riachos cascalhentos de posicdo mais elevada, procedentes
do Japi, que vinham para a area central da bacia detritica. Apos inversdes de relevo,
alguns paleocanais ficaram fossilizados nos interflivios das colinas. A bacia do alto
rio Jundiai reentalha esses depdsitos fluviais antigos, reexpondo xistos e gnaisses

nas vertentes das colinas presentes logo abaixo das encostas da Serra do Japi.

Como pbde ser observado, a composigao geoldgica do municipio de Jundiai pode
ser agrupada em dois conjuntos distintos quanto as caracteristicas da alteragao e

ao seu comportamento frente as diferentes atividades antrdpicas, destacando-se:

Fone: (19) 3201-6896 / 3307-7806
proambiente@proambientecampinas.com.br 18
www.proambientecampinas.com.br

PMMAC_RO01



PMMAC_RO1

—
l—-/‘/

— ASSESSORIA AMBIENTAL

as rochas igneas e metamorficas e os depdsitos aluvionares. Assim, com base nos
atributos desses elementos, foi feita uma caracterizagdo dos possiveis problemas
e fragilidades associadas a esses materiais, a fim de se poder prever seu
comportamento, os impactos e as degradagdes ambientais, quando do uso e

ocupacgao desses terrenos.

TABELA 2: Parametros de classificagdo dos atributos fisicos de Jundiai.

CLASSES FRAGILIDADES

v Erosdo em sulcos em cortes e aterros, sendo mais
intensa nos cortes devido a constituicdo do solo de

alteragéo;
Rochas igneas e metamorficas v Escorregamento em taludes de corte na transicéo
Complexo Varginha-Guaxupé (NPvm) a?]c(‘:)lloé]rocha, comumente associado a surgéncias de
ua;
Granito Terra Nova (NP3sy3Atn) .
_ . v'Instabilidade e queda de blocos por descalgamento
Formagcéo Estrada dos Romeiros (NP3srer) em taludes de corte e em superficies de encosta;

Grupo Serra do ltaberaba (MPSsi) v Dificuldade de escavacio, cravagdo de estacas e de

terraplanagem devido a presencga de matacées;
v" Possibilidade de recalques diferenciais de fundagées
de estruturas devidos implantagdo sobre matacées.
v" Enchentes sazonais;

Presenga de areas alagadigas, freatico elevado e
solos friaveis;

AN

Erosao lateral e vertical do canal e das margens na
época das chuvas;
Rochas Sedimentares

Estabilidade precaria das paredes de escavagéo;

Depositos Aluvionares (Q2a) Baixa capacidade de suporte:

Recalque de fundagdes e das redes subterraneas;

ASEENEE NN

Danificagdo do subleito das vias devido a saturacéo
do solo;

<

Risco de contaminagao do lengol freatico.

A caracteristica geologica do territério de Jundiai evidencia que os depdsitos
aluvionares (Q2a) possuem propriedades de armazenamento de agua, tendo em
vista que os outros terrenos sdo mais rasos e com menor capacidade de reter a
agua e perenizar os cursos d’agua. A ocupagao dessas regides deve priorizar a

permeabilidade do solo, possibilitando a infiltragao e retengédo das aguas pluviais.
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6.3. PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

O Cadastro Nacional de Informacgdes Espeleolégicas (CANIE), parte integrante do
Sistema Nacional de Informacédo do Meio Ambiente (SINIMA), é constituido por
informagdes correlatas ao patriménio espeleoldgico nacional. Foi instituido pela
Resolugcdo CONAMA N° 347/2004 e desenvolvido pelo Instituto Chico Mendes de
Conservagao da Biodiversidade, apoiado no modelo conceitual e metodoldgico da
Base CAVE do Servigo Geologico do Brasil (CPRM). O Cadastro Nacional se
propde a congregar dados espeleoldogicos conhecidos, que ora se encontram
dispersos entre diferentes fontes, constituindo-se em instrumento de referéncia na

busca de informagdes geoespaciais atualizadas.

Os dados iniciais, que deram origem ao CANIE, sdo provenientes da Base de
Dados Geoespacializados das Cavernas do Brasil (Base CECAV), formada a partir
da integracao de levantamentos de campo realizados pela equipe técnica do
CECAV; estudos e pesquisas submetidos ao CECAV; bibliografia especializada;
Cadastro Nacional de Cavernas do Brasil (CNC), da Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE); e o CODEX, da Redespeleo Brasil.

Segundo o Mapa de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil (CECAV,
2012), o municipio de Jundiai esta inserido predominantemente em regido com
“‘potencialidade baixa para a ocorréncia de cavernas”. As areas municipais com
depositos aluvionares sao indicadas com “ocorréncia improvavel”’. Além destas,
nota-se uma pequena mancha no limite sul do municipio apresentando
“‘potencialidade média de ocorréncia”, assim como a indicacdo de areas com
“potencialidades muito alta para a ocorréncia de cavernas” na regido dos Cristais e

em uma pequena mancha no limite sul de Jundiai.

Segundo o Cadastro Nacional de Informacgdes Espeleolégicas (CANIE, 2015), no
municipio estdo cadastradas a Gruta Santa Clara, formagao de granito localizada
na regiao do Pracatu; e a Caverna Japi, formacao de quartzito inserida na serra
homdnima. Ambas ocorrem sobre a unidade Varginha-Guaxupé.
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6.4. GEOMORFOLOGIA

O relevo pode ser entendido como um dos componentes da litosfera, relacionando-
se com as rochas que o sustentam e com os solos que o recobrem. Na formacéao
do modelado do relevo a atuagédo simultdnea e desigual do clima adquire papel
relevante que, conjuntamente com as caracteristicas litolégicas, resultam em um
processo dinamico responsavel pela criagdo de formas particulares do relevo no
tempo e no espacgo. No caso do Estado de Sao Paulo, podemos dizer que a
modelagem do relevo foi fortemente influenciada pelas caracteristicas litologicas e

pela atuacao climatica.

De acordo com a compartimentagcdo geomorfologica apresentada no Banco de
Informagdes Ambientais (IBGE, 2021), Jundiai contempla as Unidades
Morfoesculturais do Planalto de Sdo Roque-Jundiai e Patamar de Itapira-
Votarantim, ambas pertencentes a provincia geomorfolégica do Planalto de
Amparo. Também incide no territério municipal as Planicies e Terragos Fluviais

(Apf), pertencentes as Formas Agradacionais Atuais e Subatuais Interioranas.

A regido do Planalto de Amparo integra o dominio dos cinturbes moveis
neoproterozoicos, sendo resultante da exumacgéao de estruturas dobradas ao longo
de varios ciclos geoldgicos. Na unidade do Planalto de Sdo Roque-Jundiai quase
todas as formagdes geoldgicas possuem idade neoproterozoica, majoritariamente
pela unidade Varginha-Guaxupé e granitos localizados ao norte, e diversos corpos
graniticos de pequena extensdao ao sul, sempre com disposi¢do alongada em

concordancia com os ciclos orogenéticos que atuaram sobre as rochas.

O Planalto de Sdo Roque-Jundiai € predominante no municipio, abrangendo as
regides norte, leste e sul. O substrato rochoso composto por gnaisses, migmatitos
e granitos geraram, em condicdo de pluviosidade média de 1.300mm anuais,
formagdes superficiais predominantemente argilosas e siltosas, recobertas por
vestigios de Floresta Ombrofila Densa e Montana, quase integralmente substituida
por pastagens, culturas ciclicas e permanentes e reflorestamento.
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O relevo predominante é tipico do dominio de “mares-de-morros”, constituido de
colinas dissecadas, com vertentes convexo-concavas e topos arredondados, com
vertentes de gradiente suave a moderado, apresentando moderada densidade de
drenagem com padrao dendritico ou subdendritico. A amplitude de relevo varia de
50 a 120m com inclinagdes de vertentes de 5 a 20° (CPRM, 2016). O sistema de
drenagem principal vem da deposi¢cdo em planicies aluviais restritas ou em vales
fechados. Ja na regido da Serra do Japi o relevo apresenta aspecto montanhoso,
com grandes desniveis altimétricos (acima de 700m). Constituem terrenos muito
acidentados, apresentando vertentes predominantemente retilineas a céncavas e
topos de cristas alinhadas e agugados, com espessa e generalizada sedimentagao
de coluvios e depdésitos de talus. Predominam vertentes de gradientes elevados (30
e 45°), com ocorréncia frequente de pareddes rochosos subverticais e paes-de-
acucar. A densidade de drenagem € de moderada a alta, com padrao trelica a
retangular, sob forte controle estrutural, estando o sistema de drenagem principal

em franco processo de entalhamento (FESPSP, 2020).

Em relagdo a morfodindmica do Planalto de Sdo Roque-Jundiai, destaca-se que
sdo terrenos sensiveis e/ou improprios a interferéncia devido a inclinagao
acentuada de setores de encosta, a extensdo dos campos de matacdes e a
intensidade dos processos erosivos. Erosdo laminar, em sulcos (ravinas), rastejo,
pequenos escorregamentos e entalhe fluvial sdo frequentes e de média

intensidade. Na Serra do Japi podem ocorrer movimentagcdes de massa.

Ja o Patamar de Itapira—Votorantim é presente em uma faixa situada na regiéo
central e oeste do municipio. De maneira geral, este patamar constitui uma longa
faixa marcada pelo contato continuo e gradual com as formas sedimentares da
Depresséao Periférica do Médio Tieté. Essa longa faixa de contato sofreu, durante
sua formagao, os mesmos processos paleoclimaticos que acometeram as litologias
sedimentares vizinhas. Como resultado, as rochas neoproterozéicas foram
desgastadas até se encontrarem no mesmo nivel altimétrico dos arenitos do Grupo

Itararé, com pequenas diferencas nos niveis de dissecacgao.
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Nesta formagéo nota-se o relevo em formas de Morrotes Alongados e Espigoes,
com interflivios sem orientagdo preferencial, topos angulosos a achatados e
vertentes ravinadas com perfis retilineos, apresentando drenagem de média a alta
densidade, padréo dendritico e vales fechados. Em relagdo a morfodinamica,
ressalta-se que se trata de terrenos pouco sensiveis a interferéncia com problemas
localizados devido a inclinagdo das encostas. Apresenta erosao laminar, erosdo em
sulcos, rastejo e entalhe de canal ocasional de baixa a média intensidade. Ocorrem

assoreamento de canais, frequentemente de média intensidade.

Por ultimo, as Planicies e Terragos Fluviais concentram-se junto as calhas do rio
Jundiai (que corta a regido central do territério municipal sentido L-O) e do ribeirdo
do Caxambu (presente na divisa oeste). Caracterizam-se por terrenos baixos e
mais ou menos planos, junto as margens dos rios, sujeitos periodicamente a
inundagdes, incluindo as varzeas e terragos aluviais elaborados em depdsitos
sedimentares holocénicos. Também ocorrem feigdes como diques arenosos, lagos
de barramento, bacias de decantacdo, canais anastomosados e trechos de
talvegues retilinizados por fatores estruturais. Os leitos dos rios sao balizados por
corddes arenosos €, na época de seca, formam barrancos ingremes. A construgao
de planicies e terragcos apresenta evidéncias de ajustes a neotectonica e €
acelerada por processos de evolugdo de meandro. A colmatagem processa-se por
intermédio de sedimentos em suspensao, arrastamento e saltacdo de material
grosseiro; transporte em suspensao de coldides e deposi¢cao de sedimentos ao

longo de trechos das margens. Por vezes o material acha-se pedogeneizado.

Trata-se de terrenos muito sensiveis a ocupagdo, com risco de inundagéo,
contaminagdo e assoreamento. O lengol freatico tem a caracteristica de ser
elevado, acarretando em enchentes sazonais. Pode apresentar canais secos com
alagadigcos esparsos, ndo ocorrendo processos erosivos nem de deposigao na
estiagem. Sao comuns erosao lateral e vertical do canal, deposi¢cao de finos por

decantacao e de areias e seixos por acréscimo lateral, nas enchentes.
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As vertentes, que para a geomorfologia sdo unidades basicas do relevo e
fundamentais para explicar o desenvolvimento das paisagens, sdo descritas por
VELOSO (2002) como um elemento da superficie terrestre inclinado em relagéo ao
plano horizontal. A analise da curvatura em perfil € decisiva na aceleragdo ou
desaceleragao do fluxo da agua sobre o terreno e, portanto, influencia a erosao do
solo. Sob o ponto de vista da curvatura em perfil, um terreno pode ser céncavo
quando apresenta valor de curvatura positivo, convexo quando o valor é negativo
ou retilineo quando o valor de curvatura € nulo. Sabe-se que vertentes com valores
nulos sdo extremamente raros na natureza, assim como pouco do que se julga
retilineo apresenta curvatura realmente nula, mas sim valores pertencentes a um

intervalo de tolerancia na vizinhanga desse valor (VALERIANO, 2003).

Por meio das ferramentas de geoprocessamento foi possivel extrair os rasters de
curvatura do terreno. Quanto a metodologia adota neste estudo, as feigoes foram
extraidas do Modelo Digital de Elevagado (MDE), do Projeto Topodata (INPE, 2011),
de resolucao espacial de 30 m, que foram elaborados a partir dos dados SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) e disponibilizados pelo USGS (United States
Geological Survey). Todos os dados foram georreferenciados em UTM (Universal
Transversa de Mercator), Datum SIRGAS 2000, zona 23S. A classificagdo das
vertentes em relagdo ao perfil seguiu os intervalos apresentados na Tabela a
seguir, conforme proposto por VALERIANO (2008).

TABELA 3: Intervalos de classificagado da curvatura.

CLASSES INTERVALO (°/m)

Convexa - g -0,005
Convexa / Retilinea -0,005 a -0,00125

Retilinea -0,00125 a 0,00125
Concava / Retilinea 0,125 a 0,005

Coéncava 0,005a «
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A curvatura municipal esta situada na faixa de -0,189 a 0,178 °/m. Por meio do
Mapa gerado nota-se que Jundiai apresenta a sua maior por¢gdo em regiao de
vertentes convexas (46,14% do municipio), seguida de regides cbncavas (38,32%
do territorio). Curvaturas convexas/retilineas e concavas/retilineas séo pouco
expressivas, representando, respectivamente, 5,95% e 5,64% do municipio. Ja as

curvaturas retilineas sdo raras no local (3,92% do territorio).

A declividade €& definida por BURROUGH (1986) como um plano tangente a
superficie, expresso como a mudanca de elevacgao sobre certa distancia estando
relacionada ao regime hidrico do solo, afetando o fluxo de agua superficial e
subsuperficial, a magnitude e a velocidade do escoamento superficial, a infiltragdo
da agua da chuva, o conteudo de agua no solo, a capacidade de uso do terreno,
entre outros (WILSON e GALLANT, 2000).

Da mesma forma que o mapa de curvaturas, o mapa de declividade foi extraido e
classificado de acordo com as categorias hierarquicas das classes de declividade
proposta por ROSS (1994). Esta hierarquizacado utiliza intervalos de classes
consagradas nos estudos de capacidade de uso/aptidao agricola, associados com
aqueles conhecidos como valores limites criticos da geotecnia, indicativos
respectivamente do vigor dos processos erosivos, dos riscos de escorregamentos/
deslizamentos e inundacgbes frequentes (GUERRA e CUNHA, 1966), conforme

categorias da Tabela a seguir.

TABELA 4: Intervalos de classificagao da declividade.

INTERVALO CLASSIFICAGAO

De 0 a 6% Muito Fraca
De 6 a 12% Fraca
De 12 a 20% Média
De 20 a 30% Forte

De 30 a 100% Muito Forte
> 100% APP
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Quanto as declividades, no geral, verifica-se que o territério municipal possui
declividades que variam de 0,2 a 87,5%, ou seja, ndo foram encontradas APP’s de
declividades em Jundiai (maiores que 100%). O municipio apresenta a
predominancia das classes média (12 — 20%) e fraca (06 — 12%), permeando,
respectivamente, 28,1% e 24,5% do territério. A classe muito fraca (00 — 06%)
ocupa 11,9% de Jundiai. Destaca-se que as menores declividades sao encontradas
nas regides central e oeste do municipio, principalmente junto as calhas e varzeas

dos rios Jundiai e Jundiai-Mirim, além do ribeirdo cachoeira.

As declividades forte (20 — 30%) e muito forte (30 — 100%) também sao expressivas,
ocupando 19,3% e 16,0% de Jundiai, respectivamente. Estas estdo concentradas
junto a Serra do Japi e ao Morro dos Cristais, além de pequenas manchas junto as

divisas norte do municipio.

Por fim, apresenta-se a hipsometria do municipio de Jundiai, ou seja, um modelo
digital de elevacdo. As curvas de nivel (CN) de 5 em 5 metros foram extraidas do
Modelo Digital de Elevagao (MDE), do Projeto Topodata (2008) do INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) e processada por intermédio do programa QGIS.
A finalidade é de facilitar a visualizagao do padrao de relevo discutido nos mapas

anteriores.

Percebe-se que o municipio se encontra inserido entre as cotas 671m e 1.305m de
altitude. As menores cotas estao situadas junto ao rio Jundiai e Capivari. Ha um
evidente predominio da faixa entre os 700 e 800m de elevagédo, compreendendo
58,5% do territorio, seguido da faixa entre 800 e 900 m (20,1% do territério). As
elevacbes mais acentuadas estdo na regido sudoeste do municipio, onde se
encontra a Serra do Japi, sendo que as elevagdes acima dos 1.000m englobam

apenas 10,9% de Jundiai.
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6.5. PEDOLOGIA

Os aspectos pedoldgicos do municipio sdo de grande relevancia, uma vez que
interferem diretamente no potencial de infiltragdo e na capacidade de retencdo da
umidade no solo. Além disso, os solos se mostram com grande importancia para o
entendimento dos processos de dinamica superficial dos terrenos e no
equacionamento das agdes de recuperacdo nos casos de desencadeamento de
processos erosivos decorrentes da antropizagdo. Neste sentido, a integragao do
fator solo em estudos ambientais requer a inser¢gdo de parédmetros pedoldgicos
segundo uma perspectiva sistémica, onde o conceito de paisagem assume um
aspecto integrador que relaciona as variaveis de solos aos condicionantes
ambientes e socioecondmicos de forma a facilitar o inter-relacionamento dinamico

que acontece nos ambientes naturais e modificados.

O levantamento das classes de solo presentes no municipio teve como base o
Mapa Pedolégico do Estado de S&o Paulo (IF, 2017), atualizada segundo o Sistema
Brasileiro de Classificagdo dos Solos (SiBCS, 2018), sendo que a descricdo dos
tipos de solos apresentada na sequencia derivam dessas referéncias. No contexto
geral, as areas nao urbanizadas do municipio de Jundiai apresentam Argissolos
Vermelho-Amarelo (PVA), Latossolos Vermelho-Amarelo (LVA), Cambissolos

Haplicos (CX), Neossolos Litdlitos (RL) e Gleissolos Melanicos (GM).

Conforme observado no Mapa a seguir, os Argissolos Vermelho Amarelo (PVA) séo
predominantes no municipio, provenientes do intemperismo ocorrido nas rochas do
embasamento cristalino ou sob influéncia destas, sendo principalmente
encontrados em relevos que variam de suave a ondulados. Apresentam horizonte
B logo abaixo dos horizontes A ou E, com argila de atividade alta ou baixa.
Geralmente apresenta variedade nas caracteristicas morfologicas e analiticas e
boa diferenciacido de cores entre os horizontes, sendo as cores de vermelho-
amareladas devido a presenga da mistura dos éxidos de ferro hematita e goethita.
As cores do horizonte B variam de acinzentadas a avermelhadas, enquanto o

horizonte A apresenta cores mais escurecidas.
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A profundidade dos solos é bem variada, desde pouco profundos a muito
profundos, bem estruturados e bem drenados. Ha predominancia do horizonte
superficial A do tipo moderado e proeminente, apresentam principalmente a textura
média/argilosa, podendo apresentar em menor frequéncia a textura média/média e
média/muito argilosa. Apresentam também baixa a muito baixa fertilidade natural,
apresentando como principal restricdo aqueles que ocorrem em ambientes com
relevos movimentados, relacionados aos ambientes de rochas cristalinas.

Oferecem reagao fortemente acida e argilas de atividade baixa.

Destaca-se que os Argissolos apresentam um horizonte B onde existe acumulagao
de argila, isto &, durante o processo de formagcdo uma boa parte da argila
translocou-se por eluviagcédo do horizonte A para o horizonte B, onde se acumulou.
Nestes solos a diferenga de textura entre os horizontes A e B dificulta a infiltragao

de agua no perfil, 0 que favorece os processos erosivos.

No cenario municipal foram mapeados os seguintes Argissolos Vermelho-Amarelo:
e PVA21 - Grupamento de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico,
textura argilosa com cascalho e/ou cascalhento, todos fase relevo ondulado

e forte ondulado;

e PVA31 - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO e
VERMELHO latossélico ou tipico, alico ou n&o alico, A moderado ou fraco
textura argilosa ou média/argilosa + LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO/AMARELO tipico A moderado, textura argilosa, ambos
Distréficos, fase relevo ondulado;

e PVA32 - Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
tipico, A moderado ou proeminente, textura média/argilosa + CAMBISSOLO
HAPLICO, A moderado, textura argilosa, ambos fase relevo forte ondulado;

e PVA36 - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
tipico ou abrupto, A moderado, textura média com cascalho/argilosa com
cascalho + CAMBISSOLO HAPLICO, A chernozémico, textura média com

cascalho, ambos fase relevo forte ondulado e ondulado.
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Encontrado na regido nordeste do municipio, predominando a bacia do Jundiai-
mirim, observa-se a incidéncia do Latossolo Vermelho Amarelo (LVA), com
coloragao variando do vermelho ao amarelo e gamas intermediarias. Este tipo de
solo apresenta avangado estagio de intemperismo (maduro), com predominancia
de argilominerais do tipo 1:1, baixa quantidade de minerais primarios e baixa
reserva de elementos nutritivos para as plantas. Sdo normalmente muito profundos
ou profundos, com sequéncia de horizontes A, B e C e com transi¢des entre os sub-

horizontes difusas e graduais, acentuadamente a bem drenados.

Devido ao intenso processo de intemperismo e lixiviagdo que foram submetidos,
apresentam quase que uma auséncia total de minerais facilmente intemperizaveis
e/ou minerais de argila 2:1, por outro lado neles ocorre uma concentragao residual
de sesquidxidos (6xido de aluminio, Al203 e 6xido de ferro, Fe203), além de argila
do tipo 1:1. A coloragao vermelha associa-se deve a presenga de altos teores de
Fe203, ao passo que matizes mais amareladas estdo relacionadas a maior ou

menor abundancia de 6xidos de aluminio.

A relagcao silte/argila dos LVA é menor que 0,70, o grau de floculagao é
normalmente igual ou préximo a 100%, refletindo o alto grau de agregagéao dos
coldides, o que torna o solo muito poroso, garantindo permeabilidade a agua e ao

ar e propiciando maior resisténcia a erosdo. Sao friaveis e de baixa plasticidade.

No contexto municipal foram mapeados os seguintes Latossolos Vermelho-
Amarelo:

e LVA5 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico cambissolico, A
moderado ou proeminente textura média ou argilosa, alico, fase relevo
ondulado;

e LVA10 - Associagdao de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO/VERMELHO
Distrofico tipico A moderada textura média ou argilosa, alico +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, textura média ou argilosa,
pedregoso ou ndo, ambos fase relevo forte ondulado e ondulado.
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O municipio também apresenta solos rasos, como Cambissolos Haplicos (CX) e
Neossolos Litolicos (RL), estando relacionados com as morfoestruturas do Planalto

de Amparo e dos Corpos Intrusivos Graniticos.

Na regiao leste de Jundiai, assim como na regiao sul, espalhado por manchas,
incide o Cambissolo Haplico (CX), solos com estagio pouco avangado de
desenvolvimento, ou seja, seus materiais constituintes ndo sofreram pronunciadas
alteracbes fisicas e quimicas em comparacdo com solos maduros como 0s
Latossolos (a argila de alta atividade e a alta relagao silte/argila podem ser indicios
do baixo estagio de intemperismo no solo), mas que apresentam, abaixo do
horizonte A, um desenvolvimento da estrutura do solo, com cromas mais altos ou
matizes mais vermelhos, cuja alteragdo do material de origem expressa a quase
auséncia da estrutura da rocha ou da estratificacdo dos sedimentos em

comparagao com horizontes subjacentes.

Solos minerais ndo hidromorficos com horizonte B incipiente subjacente a qualquer
tipo de horizonte superficial. O horizonte B incipiente (Bi) € um horizonte mineral
nao iluvial e com menor grau de intemperizagcao do que o B latossdlico (teor de
argila semelhante ao do horizonte A). A existéncia do Horizonte B incipiente com
alta relagéo silte/argila evidencia seu baixo grau de intemperismo e o carater de
solos jovens. Ocorre em relevo predominantemente ondulado, forte ondulado ou
montanhoso, e geralmente n&o é profundo. E comum ocorrer também em terracos
de rios ou riachos. O teor de argila € semelhante entre os horizontes Ae B e a

textura pode ser média, argilosa ou muito argilosa.

No cenario municipal foram mapeados os seguintes Cambissolos Haplicos:
e CX1 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado, textura
média, fase relevo forte ondulado;
e CX9 - Associagido de CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico/Eutréfico, tipico ou
latossolico textura argilosa e meédia, A moderado e proeminente +
ARGISSOLO AMARELO/VERMELHO-AMARELA Distréfica  textura
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média/argilosa e argilosa, ndo rochoso e rochoso, ambos fase relevo forte
ondulado;

e CX10 - CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico/Eutréfico textura argilosa e
média, A moderado e proeminente, fase ndo rochosa e rochosa, relevo forte

ondulado.

A presenca de Neossolos Litdlicos € verificada junto as regides de relevo mais
dissecado ou ingreme, na Serra do Japi, espalhado por manchas. Os Neossolos
de forma geral sdo solos pouco evoluidos, onde a baixa intensidade de atuagao
dos processos pedogenéticos ndo permite modificagbes expressivas no material
originario, assim como nao permitiram o desenvolvimento de um horizonte B
diagnostico (EMBRAPA, 2006; OLIVEIRA, 2008).

Os Neossolos Litélicos de Jundiai guardam grande influéncia da declividade das
formas do relevo. Este fator interfere na génese dos solos, pois reduz o tempo de
exposi¢cao dos materiais intemperizados a atuagao dos processos pedogenéticos,
ja que ha intensa remogao desses materiais (erosdo natural), o que limita o
desenvolvimento e a profundidade desses solos. Sua espessura nao ultrapassa 50
cm, sendo assentados diretamente sobre a rocha matriz ou sobre cascalhos,
calhaus e matacodes, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B. Desta forma,
sdo os solos que melhor representam a associagao entre solos imaturos ou jovens

e a condicao de relevo muito acidentado.

Apesar de ser comum sua utilizacdo com pastagens, o aproveitamento mais
adequado destes solos se da com manutengao da vegetagao nativa e protecao de
suas nascentes devido as suas limitagbes e fragilidade. A presenca de reduzida
zona de aeragao, aliada a presenca de acentuado fraturamento em muitos desses
solos, torna-os inadequados para recebimento de cargas de efluentes devido ao
perigo de contaminagao dos aquiferos.

No cenario municipal foram mapeados os seguintes Neossolos Litdlicos:
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e RL22 - Associagéo de NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico textura média
com cascalho, fase substrato metassedimentos, relevo forte ondulado e
montanhoso + Afloramento Rochoso;

e RL26 - Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Distréfico A moderado,
textura média ou argilosa, substrato granitéides + CAMBISSOLO HAPLICO
Distrofico A moderada textura média ou argilosa, ambos fase relevo forte

ondulado.

Por fim, presentes principalmente em planicies ou varzeas inundaveis dos rios
Jundiai, Jundiai-Mirim e do ribeirdo do Caxambu, encontra-se os Gleissolos
Melanicos (GM). Gleissolos sdo solos minerais formados em condi¢cdes de
saturacdo com agua, apresentando coloragdo pouco viva, esmaecida, com
tendéncia as cores acinzentadas. Sua textura, variavel de arenosa a argilosa, e sua
fertilidade, variavel de baixa a elevada, sdo bastante dependentes dos solos do seu

entorno e de solos de outras posi¢cdes a montante.

O Gleissolo Melanico apresenta horizonte A escuro relativamente espesso e, logo
abaixo, uma camada de cor acinzentada com ou sem mosqueado ou variegado. O
teor de matéria organica é relativamente alto e, em consequéncia, a capacidade de
troca de céations é alta. Quando distréfico, oferece limitagcdo em subsuperficie
quanto ao desenvolvimento do sistema radicular. Apresentam baixo teor de fésforo

natural.

As limitagbes mais comuns dos Gleissolos sdo sua elevada frequéncia de
inundacao e o longo periodo de solo saturado por agua, consequéncia de cheias

dos cursos d’agua ou da elevacéao do lencol freatico.

No cenario municipal, incide apenas o GM1 - Associacdo de GLEISSOLO
MELANICO Ta/Tb Distréfico tipico ou organossdlico, textura indiscriminada
CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico tipico textura média e argilosa, ambos fase

relevo plano.
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6.6. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Os recursos hidricos subterraneos correspondem a parcela de agua que ocorre
abaixo da superficie da terra, preenchendo os poros ou vazios intergranulares das
rochas sedimentares, ou as fraturas, falhas ou fissuras das rochas compactas, e
desempenham um importante papel na manutengédo da umidade do solo, do fluxo
dos rios, lagos e brejos (BORGHETTI et al., 2004). Assim, € importante considerar
as aguas subterraneas no ciclo hidrolégico, de modo que sua exploragéao para os

diversos usos nao altere o fluxo de base das aguas superficiais.

O Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo (ROCHA et al., 2005)
representa o panorama geral de localizagao, distribuicdo geografica, caracteristicas
e potencialidades dos aquiferos no territério estadual. Dentre eles, no contexto do
presente estudo, destaca-se o aquifero cristalino denominado de Pré-Cambriano
(p€), que aflora na porcéo leste do Estado de S&o Paulo e se estende para o oeste
do Estado, abaixo da bacia Sedimentar do Parana, a grandes profundidades, o que
impossibilita sua utilizacdo. Constituem, portanto, 0 embasamento sobre o qual os

aquiferos sedimentares se depositaram.

O aquifero Pré-Cambriano é constituido por rochas pré-cambrianas (mais antigas
que 542 milhdes de anos), que correspondem a rochas metamorficas (gnaisses,
xistos, quartzitos, entre outras) e rochas igneas (granitos macigos e foliados).
Localmente ocorrem rochas intrusivas mais jovens (do inicio do Fanerozoico ou do
Cretaceo) que apresentam comportamento hidraulico similar as rochas pré-
cambrianas. As fendas mais favoraveis ao armazenamento e ao fluxo da agua
subterranea sédo as fraturas geradas posteriormente a formagdo das rochas,
resultado dos esforcos tectdnicos que atuaram na crosta terrestre, como, por
exemplo, a separagao dos continentes e a formagao da Serra do Mar (IRITANI e
EZAKI, 2008).
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A estruturagao esquematica de um aquifero cristalino pode ser subdividida em dois
compartimentos hidrogeologicos distintos, o aquifero fraturado e o aquifero do
manto intemperizado (HARNED, 1989; LEGRAND, 2004). Quando esses
compartimentos estdo bem conectados, a conectividade entre as aguas do manto
intemperizado e do embasamento cristalino favorece a renovagao das aguas do
aquifero cristalino e permite o armazenamento de expressivos volumes de agua

nas porgdes porosas do saprolito.

O manto intemperizado e os depdsitos aluvionares e coluvionares, quando
presentes e saturados, compdem uma porcdo aquifera superficial com
caracteristicas e comportamento semelhantes aos aquiferos porosos, normalmente
configurando-se em conformidade com a superficie topografica (LACHASSAGNE
et al., 2011). A zona de transigao corresponde a porg¢ao alojada entre o saprolito e
a rocha sa, em que 0s processos intempéricos sao incipientes e ocorre intenso

fraturamento da rocha.

Capacidade de
armazenamento

l¢— Solo

Saprolito

t— Fraturas

Embasamento
cristalino

0

Volume

FIGURA 9: Perfil esquematico dos principais compartimentos do sistema aquifero
cristalino (Adaptado de HARNED, 1989).
Fonte: ENGELBRECHT, 2017.
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Na porc¢ao fraturada, o fluxo e o0 armazenamento de agua dependem da abertura e
conectividade das descontinuidades presentes no macigo rochoso (DOMENICO e
SCHWARTZ, 1990). As descontinuidades correspondem as feicées e estruturas
que interrompem a continuidade das propriedades fisicas e hidraulicas de um
macigo rochoso, incluindo fraturas, foliagées, bandamento composicional, contatos
litologicos e intempéricos, e variam de escala milimétrica a quilométrica (FEITOSA
et al., 2008). Devido ao baixo volume de poros do macigco nessa porgao, o
armazenamento de agua no aquifero fraturado € minimo quando comparado aos
horizontes intemperizados. No geral, sua produtividade € baixa e bastante variavel,

estando condicionada a presenca de fraturas abertas.

Os fatores climaticos estao intimamente relacionados aos processos de recarga e
formacgao do manto de intemperismo. O regime de precipitacéo afeta a recarga do
aquifero, nivel d’agua, quantidade e qualidade da agua subterranea (CUSTODIO;
LLAMAS, 1996). A elevada taxa de precipitacdo em Jundiai propicia a formacgao de
um manto de intemperismo espesso sobre as rochas cristalinas, que favorece os
processos de recarga do aquifero homénimo e, quando saturado, compde um
importante e extenso aquifero intergranular heterogéneo de escala regional. A
espessura do manto de alteracao do aquifero varia de 10 m a 50 m, de acordo com

o litotipo e o fraturamento da area.

De forma geral, este aquifero é classificado como livre a semiconfinado,
descontinuo e heterogéneo. A transmissividade varia de 0,1 a 100 m?/dia (LOPES,
1994). As aguas séo classificadas como fortemente bicabornatadas, mistas ou com
pequeno predominio de calcio (BERTACHINI, 1987) e sdo pouco mineralizadas,
com residuo seco menor do que 300 mg/l. O pH varia entre 4,5 e 6,0 nas aguas
extraidas dos pocos escavados e entre 5,5 e 8,0 nas dos pocgos tubulares profundos
(CAVALCANTE, 1990). A vazdo média dos pogos € em torno de 5 m3h, mas é
comum encontrar pogos proximos com vazdes muito diferentes devido a variagao
no numero, tipo, abertura e conexéo das fraturas. FERNANDES et al. (2005 apud

ROCHA, 2005) definiram vazdes provaveis nesta unidade, variando de 1 a 23 m3/h.
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No contexto municipal foram levantados 145 pocos de exploragcdo de agua
subterranea cadastrados no DAEE (Departamento de Agua e Energia Elétrica de
S&o Paulo), concentrando-se na porgéo aflorante do aquifero, com comportamento
de aquifero livre. Estes pogos atingem, em geral, 100 a 150 metros de
profundidade, uma vez que a ocorréncia de fraturas abertas ao fluxo da agua tende,
na maioria dos casos, a diminuir em niveis mais profundos. Conforme o mapa
hidrogeoldgico municipal apresentado, nota-se que a exploragdo de agua
subterranea esta concentrada na bacia do rio Jundiai. Ressalta-se que esta bacia
detém a maior por¢do da malha urbana de Jundiai, além das maiores areas de

manto intemperizado ocorrente no municipio.

6.6.1. Vulnerabilidade

A vulnerabilidade de um aquifero pode ser entendida como o conjunto de
caracteristicas que determinam o quanto ele podera ser afetado pela carga de
poluentes. Sao considerados aspectos fundamentais da vulnerabilidade: o tipo de
aquifero, a profundidade do nivel d'agua e as caracteristicas dos estratos acima da

zona saturada, em termos de grau de consolidacéo e litologia (CETESB, 2015).

A elaboracdo do mapa de vulnerabilidade dos aquiferos existentes no Estado de
Sao Paulo baseou-se em método proposto por FOSTER e HIRATA (1988), no qual
sao atribuidos valores para trés parametros fisicos: ocorréncia do aquifero, tipo
litolégico e profundidade do nivel de agua. O produto destes valores gera um indice
que varia de 0 a 1 e permite o enquadramento em classes de vulnerabilidade que
vao desde insignificante até extrema. A analise do mapa revela a predominancia
de baixa vulnerabilidade dos aquiferos em quase todo o estado e ressalta a
vulnerabilidade alta somente ao longo e nas imediagbes dos corpos de agua
superficiais, os quais constituem zonas de descarga dos aquiferos freaticos
(DAEE/LEBAC, 2013).

O Mapeamento da Vulnerabilidade e Risco de Poluicdo das Aguas Subterraneas
no Estado de Sao Paulo (IG/CETESB/DAEE, 1997) identifica as areas estaduais
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que, a partir da avaliagdo da intensidade de uso e qualidade das aguas
subterraneas, devem ter orientagdes especificas de gestdo e uso racional. A
delimitacdo dessas areas embasou-se em critérios especificos, como a densidade
de pocgos, quantidade de empreendimentos potencialmente poluidores, criticidade
em relagdo a disponibilidade hidrica subterranea, ocorréncia de pogos com

alteracdo da qualidade natural e quantidade de areas contaminadas.

Tal mapeamento deu origem a Resolugdgo SMA n° 014/2010, que define as
diretrizes técnicas para o licenciamento de empreendimentos em areas
potencialmente criticas para a utilizacdo de agua subterranea. As areas
potencialmente criticas para a utilizagdo das aguas subterrdneas estdo
apresentadas no Anexo | desta Resolucéo (“Areas Potencialmente Criticas para a
Utilizacdo das Aguas Subterraneas”), onde observa-se que Jundiai se encontra

caracterizado como “Areas potenciais de restricéo e controle”.

s w “ -

AREAS POTENCIALMENTE CRITICAS PARA A UTILIZAGCAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
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MAPA 10: Areas potencialmente criticas para a utilizagdo das aguas subterraneas.
Fonte: Resolugdo SMA n° 14/2010.
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Nas areas potencialmente criticas, o licenciamento ambiental de novos
empreendimentos e de ampliacbes, bem como a renovacdo de licencas de
operacao de empreendimentos potencialmente impactantes para a qualidade e
quantidade de agua subterranea, esta condicionado a apresentagao de estudo de

viabilidade da atividade na area de abrangéncia a CETESB.

6.7. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Dentre as 22 Unidades de Gestao de Recursos Hidricos (22 UGRHI’'s) que compde
o Estado de Sao Paulo, Jundiai encontra-se inserido predominantemente na Bacia
hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (UGRHI-05). Possui grande
parte do territério na sub-bacia do Rio Jundiai, que nasce na cidade de Mairipora e
segue em direcao leste, atravessando os municipios de Campo Limpo Paulista,
Varzea Paulista, Itupeva e Indaiatuba, chegando em Salto, onde desagua no Rio
Tieté. Também incide na porgcdo norte do municipio a sub-bacia do Rio Capivari,
que nasce no proprio municipio e percorre por Louveira, Vinhedo, Valinhos,
Campinas, Monte Mor, Elias Fausto, Capivari e Rafard, até desaguar no Rio Tieté,
na cidade homdénima. Ha ainda uma porgéo ao extremo Sul do municipio que abriga
as nascentes do Rio Jundiuvira, inserida na Bacia Hidrografica Sorocaba e Médio
Tieté (UGRHI-10). Este curso d’agua recebe afluentes de Cajamar, perfazendo as

fronteiras entre Pirapora do Bom Jesus e Cabreuva, até desaguar no rio Tieté.

A caracterizagcdo hidrografica municipal foi realizada mediante o estudo
“Levantamento das nascentes e bacias hidrograficas de Jundiai” (DAE, 2015),
conforme o Mapa a seguir. Observa-se a existéncia de 7 (sete) bacias hidrograficas:
Rio Capivari, Rio Jundiai, Rio Jundiai Mirim, Ribeirao da Estiva, Ribeirdao Caxambu,
Rio Guapeva e Rio Jundiuvira. Dentre elas, destaca-se a bacia do Rio Jundiai
Mirim, que nasce no municipio de Jarinu e constitui-se no principal manancial de
agua para o abastecimento publico de Jundiai, contribuindo com cerca de 95% da
agua para essa finalidade. Os 5% restantes sao captados no Ribeirdo da Estiva e
no Ribeirdo Hermida, que abastece a represa localizada na Serra do Japi.
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Em relagdo aos pontos de surgéncia d’agua, o DAE (2015) catalogou 1.851
nascentes pontuais incidentes no municipio, concentradas, respectivamente, nas
Bacias do Rio Jundiai (523), Rio Jundiuvira (350), Rio Jundiai-mirim (247), Rio
Guapeva (243), Ribeirdao Caxambu (221), Rio Capivari (196) e Ribeirao Estiva (71).
Ja as nascentes difusas incidem em 133 localidades, com maior concentragcao na

bacia do Rio Jundiai-mirim (43).

Conforme DAE (2015), a represa de abastecimento de agua do municipio esta
localizada na bacia do Jundiai-mirim. Além dela, no contexto municipal foram
levantados 906 barramentos artificiais de cursos d’agua. Na macrozona urbana
foram levantados 334 barramentos, havendo outros 572 na macrozona rural. A
bacia com maior numero de barramento € a do Capivari, contendo 226 deles,
seguido da Bacia do Jundiai-mirim, com outros 213. Também se destacam neste
mapeamento a presenga de 959 tanques escavados, concentrados, da mesma

forma, nas bacias do Capivari (280 unidades) e do Jundiai-mirim (195).

A classificacdo dos corpos d’agua a nivel estadual é realizada conforme o Decreto
n°® 10.755/77. O objetivo desta classificagao € possibilitar a determinacédo dos usos
preponderantes, adequacgao dos controles de poluicdo e criar instrumentos para
avaliar a evolugao da qualidade dos corpos d’agua. A classificagéo do corpo d’agua
€ dada nao necessariamente com o estado atual do corpo hidrico, mas também de
acordo com o nivel de qualidade que se pretende para o corpo hidrico a fim de

atender as necessidades da populagao local.

O Rio Jundiai-Mirim e todos seus afluentes estao enquadrados na Classe 1, com
excegao do trecho entre a saida da represa e a confluéncia com o Rio Jundiai,
conforme descrito no Decreto n® 10.755/77. Os Cursos d’agua Classe 1 podem ser
destinados ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;
a protecao das comunidades aquaticas; a recreacao de contato primario, tais como
natacao, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugcdo CONAMA n° 274/2000;
airrigacao de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam

rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula.
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Os demais cursos d’agua municipais, com exceg¢ao do curso principal do rio Jundiai,
enquadram-se na Classe 2. As aguas dessa classe podem ser destinadas ao
abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional; a protecéo
das comunidades aquaticas; a recreag¢ao de contato primario, tais como natacéo,
esqui aquatico e mergulho; a irrigagao de hortaligas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato

direto; e a aquicultura e a atividade de pesca.

Por fim, o curso principal do rio Jundiai, que atravessa o municipio em sua area
mais urbanizada, estd enquadrado na Classe 3, destinada principalmente ao
abastecimento para consumo humano, apo6s tratamento convencional ou
avangado; a irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; a pesca

amadora; a recreacao de contato secundario; e a dessedentagao de animais.
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A disponibilidade hidrica municipal € muito limitada, visto que as vazdes especificas
minimas e médias s&o respectivamente iguais a 2,1 e 10,0 I/s.km?. Para garantir o
abastecimento de agua foi necessaria a reversao de aguas entre as bacias do rio
Atibaia e do rio Jundiai-Mirim, alterando um cenario natural. Sem isso, ndo haveria
disponibilidade hidrica suficiente para o abastecimento publico, sendo necessarias
inclusive as duas barragens de regularizagao existentes na captagéo no rio Jundiai-
Mirim. Assim, o volume da represa ndo tem origem somente na contribui¢do natural
desse curso, mas também da agua derivada do rio Atibaia e, mesmo considerando

as demais bacias no municipio, a disponibilidade hidrica seria insuficiente.

O Rio Jundiai-Mirim desagua na Represa de Acumulacédo a qual, de forma
controlada, abastece a Represa de Captacao, responsavel por cerca de 95% do
abastecimento publico gerenciado pela DAE. O municipio também utiliza outras
duas captagdes superficiais outorgadas, realizadas no cérrego da Estiva ou Japi
(50 I/s) e no ribeirdo da Ermida (45 I/s). Além disso, como estratégia para os
periodos de estiagem, o municipio realiza a transposi¢ao de agua do rio Atibaia,
cuja vazao outorgada é de 1.200 I/s. Conforme dados do SNIS (2019), Jundiai
apresenta indice de atendimento de abastecimento de agua igual a 99,07 %,

superior ao indice estadual (96,20%) e nacional (83,72%).

Ressalta-se o fato de a origem geolégica impor limitacdes na retencao das aguas
no territério de Jundiai, sendo que as principais areas de recarga estao presentes
nas varzeas, que deveriam prever estruturas hidraulicas de retencao e infiltragao
de aguas pluviais, recompondo o ciclo hidroldégico e possibilitando a retengéo e
perenizagcao mais firme dos seus cursos d’agua (FESPSP, 2020). O desmatamento
da superficie do solo pelas agcbes antropicas sobre as areas de cabeceira ou de
recarga, responsaveis pelo reabastecimento dos lengdis freaticos, aquiferos e
nascentes, contribui em grande parte com a redugao da quantidade e da qualidade
de agua disponivel para a cidade. Assim, a permanéncia da permeabilidade do
solo, o respeito pelos coérregos, nascentes e suas APP’s, a preservagao da
biodiversidade e a manutengao dos sistemas climaticos sdo fundamentais para a

preservagao dos recursos hidricos que formam as bacias hidrograficas municipais.
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Destaca-se que o0 municipio possui a Lei de Protecdo dos Mananciais (Lei n°.
2.405/80) que disciplina o uso do solo para protecdo dos recursos hidricos de
interesse municipal, territério predominantemente rural onde se encontram duas
importantes bacias hidrograficas de Jundiai (Bacia do Jundiai-Mirim e a Bacia do
Cdrrego da Estiva ou Japi), mas que sofre pressao da expansao urbana. A referida

lei atribui ao DAE a corresponsabilidade pela gestdo da ocupagéo nessas areas.

O sistema de saneamento de Jundiai € reconhecido como um dos melhores do
pais, pelo INSTITUTO TRATA BRASIL (2020), uma vez que 98,23% da cidade
contam com coleta de esgoto, em contraste com indice estadual (90,28%) e federal
(54,06%). Além disso, 100% do esgoto coletado é tratado. Segundo o Plano

Municipal de Saneamento Basico de Jundiai (2017), existem trés unidades basicas:

e Sistema coletivo 1: constituido de redes coletoras, interceptores, emissario,
sete estagbes elevatérias de esgoto (EEE) e a estagdo de tratamento de
esgoto (ETE) Jundiai, para atendimento das areas de contribuicdo das
bacias hidrograficas dos rios Guapeva e Jundiai e parte das bacias

hidrograficas dos rios Jundiai-Mirim e Capivari e do Ribeirdo Caxambu;

e Sistema coletivo 2: constituido de redes coletoras, interceptores, uma EEE
e a ETE Fernandes, para atendimento ao bairro Fernandes, pertencente a

bacia hidrografica do Rio Capivari;

e Sistema coletivo 3: constituido de redes coletoras, interceptores, uma EEE
e a ETE Sao José, para atendimento de parte das sub-bacias Sao José, Rio
Acima, Corrupira e calha do Rio Capivari, pertencentes a bacia hidrografica

do Rio Capivari.

Em locais onde ndo ha rede coletora de esgoto, principalmente na zona rural,
normalmente emprega-se sistemas individuais como fossas sépticas, filtros
anaerdbios e sumidouros. Destaca-se que a instalacdo de fossa séptica, filtro e
sumidouro em locais licenciados sem rede de esgotos deve ser feita conforme
normas técnicas da ABNT e NBR 7229/93 e 13969/97.
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6.8. GEOTECNIA

Conforme o inciso IV do artigo 6° da lei numero 12.608/12, “compete a Uni&do apoiar
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios no mapeamento das areas de risco”.
Dessa forma, o Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, empresa do governo federal
ligada ao Ministério de Minas e Energia, vem realizando o mapeamento, descri¢éo
e classificagdo de areas de risco geoldgico alto e muito alto em municipios de todas
as unidades da federacao selecionados pelas Defesas Civis Nacional e Estadual.
Nessas areas, o risco geologico esta relacionado com a possibilidade de ocorréncia
de acidentes causados por movimentos de massa, feicbes erosivas, enchente e

inundacao.

Foram constatados no municipio 29 setores de risco alto e muito alto, segundo
consta na Setorizacao de Areas em Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massa,
Enchentes e Inundag¢des em Jundiai, (CPRM, 2018).

Destes, foram mapeados quinze (15) setores de encosta para movimento de
massa, sendo eles do tipo deslizamento planar em encosta natural ou aterro, as
vezes agregando rastejo. Estes setores representam o cenario tipico de ocupagao
urbana em encostas, com a geragdo de cortes e aterros, mesmo quando em

declividades suaves a moderadas.

Potencializando o risco da ocupacéo irregular de encostas esta o fato de muitas
cabeceiras de drenagens e areas de mananciais serem ocupados por moradias.
Essa condi¢do gera areas de risco quando o curso natural das aguas é obstruido
ou alterado pelas construcdes, que sofrem em demasiado nos periodos chuvosos,

quando a agua tende a buscar seu caminho natural.

Ademais, foram mapeados seis (6) setores exclusivamente de risco alto a
inundagao em Jundiai. Além destes setores foram, também, identificados oito (8)
para erosdes, sendo quatro para solapamento de margens e quatro agregando

solapamento de margens com inundacgao.
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O cenario em comum entre os setores € a ocupagado, por moradias e outras
edificacées, nas planicies de inundagédo dos rios, estando sujeito a processos
diretos de inundagéo, assim como, diretamente sobre suas margens, sujeitas a

solapamento de margem de rio (erosdo seguida de desmoronamento da margem).

Como analise complementar, utilizou-se a Carta Geotécnica do Estado de Sao
Paulo (IPT, 1994), ferramenta de planejamento e gestdo dos municipios paulistas
com subsidios e informacgdes indispensaveis para tragar politicas consistentes e
tecnicamente embasadas, de uso e ocupacéao do solo de qualquer parte do Estado.
A carta exibe areas que estdo sob risco de erosdo, de escorregamentos, de
afundamentos, inundagdes, abalos sismicos e poluicdo das aguas subterraneas,

entre outros dados.

Conforme esse documento, a suscetibilidade natural do meio fisico encontrado no
municipio, considerando-se a analise integrada dos condicionantes naturais

(substratos, relevo e solos), mostra-se preponderantemente alta.

Nota-se que grande porgao de Jundiai se encontra em area de “alta suscetibilidade
a erosao nos solos subsuperficiais, induzida por movimentos de terra”, possuindo,
também, média suscetibilidade a movimentos de massa. O Mapa também
evidencia que as areas aluviais dos principais cursos d’agua que cortam o
municipio — como o rio Capivari, o rio Jundiai e diversos afluentes deste, como o
rio Guapeva, corrego da Valquiria, corrego do Gramadéo e ribeirdo do Caxambu —
apresentam “alta suscetibilidade a inundacbes, recalques, assoreamento,
solapamento das margens dos rios”. Ja na regiao onde se localizam a Serra do Japi
e a Serra dos Cristais, verifica-se uma alta suscetibilidade a escorregamentos

(naturais e induzidos) sobre rochas do embasamento cristalino.

O mapa na sequéncia apresenta a Carta Geotécnica de Jundiai, conforme IPT
(1994), com os poligonais de areas de riscos levantadas pelo CPRM (2018).
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6.9. FLORA

O estado de Sao Paulo é o mais populoso do Brasil, contando hoje em dia com
cerca de 45 milhdes de habitantes (SEADE, 2021), o que representa cerca de
21,1% da populacéo brasileira. Este progndstico contribuiu fortemente ao longo dos
tempos para a redugao das areas com cobertura vegetal nativa que correspondiam
na ocasido a cerca de 82% da area de seu territério. O desmatamento de florestas
nativas foi intenso até o final do século passado, inicialmente relacionado a forte
ocupacao do territério paulista, aliado a abertura de areas para o desenvolvimento
agropecuario. Em seguida, o processo de industrializagao intensificou ainda mais a
ocupacao das areas urbanas, ocasidao em que as areas remanescentes foram ainda
mais degradadas e substituidas por outros usos do solo. Nos dias de hoje, mesmo
com as restricbes previstas na legislagdo ambiental do pais e evolugdo dos
mecanismos de licenciamento e compensacédo ambiental, as areas recobertas por
mata nativa sofrem pressdes diversas, relacionadas a ocupagao desordenada e

degradagdes decorrentes da perda de diversidade, agravada pela fragmentagéao.

A protecao, conservagao e manutencao desses fragmentos florestais representam
uma das melhores estratégias de protecdo aos atributos e patriménio naturais.
Nestas areas, a fauna e a flora nativas possuem condi¢cbes para se expressar,

assim como 0s processos ecoldgicos que regem 0s processos ecoldgicos naturais.

Segundo OLIVEIRA (2000), a simples retirada da vegetacao natural para a insergao
de atividades agricolas, mesmo de subsisténcia, ja contribui para a
desestabilizagcdo do equilibrio do meio fisico local. Portanto o conhecimento das
alteragdes da cobertura vegetal e do uso do solo, com especial atengéo as
alteragdes impostas as formacdes vegetais nativas, € de fundamental importancia
para os orgaos de gestao territorial, conforme salienta PINTO (1991). A velocidade
e extensao com que problemas ambientais vém ocorrendo, decorrentes da intensa
pressado gerada pela ocupagao antrépica, exige a utilizagdo de técnicas de coleta
de dados e de monitoramento sistematico da superficie terrestre, compativeis com
a rapidez destas mudancgas.
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Neste contexto, as técnicas de sensoriamento remoto tém-se mostrado
instrumentos de vital importancia aos estudos desta tematica, uma vez que
permitem, com melhores resultados, os levantamentos, analises e monitoramento

de elementos do meio fisico terrestre.

Por intermédio dos mapas de vegetacdo temos a localizagdo, extensédo e
distribuicdo dos tipos de vegetagdo de uma dada regido, apresentando um
inventario das comunidades vegetais existentes. Com isso, gera-se uma
ferramenta para a analise das relagbes entre a vegetagao e o meio fisico, assim
como padroes de referéncia no monitoramento das mudancas temporais na
vegetagcdo, fornecendo embasamento cientifico ao planejamento do uso e
ocupacéo do solo (BOHRER, 2000). As suas caracteristicas variam de acordo com
a escala cartografica, os métodos e os tipos de imagens utilizados, que determinam

a definicdo dos padrbes passiveis de serem mapeaveis.

6.9.1. Biomas

De forma geral, o Estado de S&o Paulo possui uma vegetagdo muito diversificada
que representa boa parte dos biomas brasileiros, ocorrendo tanto formacodes
vegetais tipicamente tropicais, quanto formacbes caracteristicas de clima
subtropical (WANDERLEY et al., 2002). De acordo com o Mapa de Biomas do Brasil
(IBGE, 2004), o Estado apresenta como ecossistemas caracteristicos de seu
territério os biomas Mata Atlantica e Cerrado, cuja distribuicdo é definida
principalmente pelas caracteristicas geomorfolégicas e climaticas das suas
respectivas regides de ocorréncia. Desta forma, as diferentes fitofisionomias que

constituem os biomas Mata Atlantica e Cerrado seguem essas caracteristicas.

A Mata Atlantica € um dos cinco “hotspots” de biodiversidade mais importantes da
Terra e a maior Reserva da Biosfera designada pela UNESCO, representando uma
das regides prioritarias para conservagao a nivel mundial. Séculos atras, a floresta
se estendia por mais de 130 milhdes de hectares ao longo da costa leste brasileira,

abrangendo trechos da Argentina e do Paraguai (MYERS et. al., 2000).
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Mata Atlantica € o nome genérico dado ao conjunto de florestas tropicais umidas
que ocorre de forma sazonal nas regides costeiras do Brasil. Essa floresta &
influenciada pela umidade dos ventos Alisios de Sudeste e pelas chuvas
orograficas, apresentando fisionomia semelhante a da Floresta Amazo6nica e maior
biodiversidade de que sua “irma equatorial’. Sua biodiversidade deve-se a grande
variacao latitudinal de sua localizagao, as diferentes altitudes de relevo ocupadas
pela floresta, as influéncias de climas passados e as diferentes condi¢des de solo

e umidade a que esta submetida.

A Mata Atlantica estende-se do nivel do mar até 2.800 m de altitude (OLIVEIRA-
FILHO et al. 2006) englobando as florestas semidecidual e decidual, as ombrdfilas
densa, aberta e mista, além dos campos de altitude, restingas e manguezais. No
estado de Sao Paulo, o bioma Mata Atlantica possui sua ocorréncia associada
principalmente a Provincia Costeira e ao Planalto Atlantico, onde prevalecem as
formacdes ombrofilas associadas a Serra do Mar. Na porgao leste do Estado ocorre
em trechos consideraveis da Depressao Periférica Paulista, sendo caracterizada
nestes locais, no entanto, pela predominédncia das formacbes Florestais
Semideciduais. Essa mesma fitofisionomia é predominante também na porcao
oeste do Estado, na qual a Mata Atlantica € dominante e ocupa praticamente toda

a area do Planalto Ocidental.

Sua area de manguezais € a segunda maior do mundo (17.416 km?) (HAMILTON
e CASEY 2016) e sustenta mais de 1 milhdo de pessoas (MMA 2010),
especialmente por ser bercario de 70% dos recursos pesqueiros de interesse
comercial (ODUM e HEALD, 1972). No bioma vivem quilombolas, populagdes
costeiras tradicionais e cerca de 20 povos indigenas (ISA, 2017) que possuem o
dominio cultural e ecolégico de varias das 20 mil espécies de plantas (40%
endémicas), incluindo 65% das espécies de bambus neotropicais (FILGUEIRAS e
GONCALVES 2004), 312 espécies de mamiferos (15% endémicas), 936 aves
(16%), 306 répteis (31%), 516 anfibios (63%) e 350 peixes de agua doce (38%
endémicas) (MITTERMEIER et al. 2011).

Fone: (19) 3201-6896 / 3307-7806
proambiente@proambientecampinas.com.br 56
www.proambientecampinas.com.br

PMMAC_RO01



—
l—.’l
— ASSESSORIA AMBIENTAL

Incluindo os povos nao tradicionais, 120 milhdes de pessoas habitam a Mata
Atlantica (IBGE 2010) contribuindo com 70% do PIB18 e 2/3 da economia industrial
(MARTINELLI et al. 2013). Apesar dos numeros expressivos, atualmente restam
28% de cobertura vegetal nativa remanescente no Brasil, com apenas 11% do
bioma protegido (3,4% em UCs de protegdo integral, 6,9% em UCs de uso
sustentavel e 0,7% em Terras Indigenas), conforme JOLY (2019). Da Mata
Atlantica paulista, destaca-se a Serra do Mar e o Vale do Ribeira, areas onde o
relevo garantiu relativa proteg¢ao, possibilitando ainda a existéncia de significativos

remanescentes do bioma.

Outro bioma de destaque no Estado de Sao Paulo é a Savana, conhecida como
Cerrado. Considerado a maior savana tropical fora da Africa (MMA, 2014) e como
um hotspot mundial de biodiversidade, o Cerrado apresenta extrema abundancia
de espécies endémicas e sofre uma excepcional perda de habitat (MYERS et. al.,
2000).

Os Cerrados séo interpretados internacionalmente como sendo savanas sazonais,
onde a cada ciclo anual, um periodo prolongado de 3 a 6 meses de baixo potencial
de agua no solo se alterna com outro onde a agua esta continuamente disponivel
para as plantas herbaceas e lenhosas. Embora os solos drenem quando as chuvas
terminam, dependendo de condi¢des edafoclimaticas particulares, persiste agua
disponivel durante a estagao seca (cerca de 70 cm de profundidade). A existéncia
de arvores e lenhosas perenes sempre verdes, que transpiram ativamente durante
0 ano, esta ligada a exploragao de reservas de agua em horizontes mais profundos

do solo, abaixo do nivel alcangado pelas herbaceas, que secam anualmente.

A vegetacgao de Cerrado possui fisionomia peculiar caracterizada por individuos de
porte atrofiado, troncos tortuosos de casca espessa e fendilhada, galhos baixos e
copas assimétricas (KRONKA et al., 2005). O Cerrado brasileiro € reconhecido
como a savana mais rica do mundo, abrigando 11.627 espécies de plantas nativas
ja catalogadas. Existe uma grande diversidade de habitat’s, que determinam uma

notavel alternancia de espécies entre diferentes fitofisionomias.
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O Cerrado ocupa 24% do Brasil e esta ameacado por uma taxa de desmatamento
2,5 vezes maior que a da Amazodnia (STRASSBURG et al., 2017). Em regides como
norte/nordeste o cenario piora: até 2010, 60% da cobertura original havia sido
convertida (MMA, 2014) trazendo consequéncias para as emissdes de gases de
efeito estufa e mudancgas no regime de queimadas (BUSTAMANTE et al. 2012).
Essas mudangas sdo agravadas pela baixa prote¢gdo do bioma (8,2%), colocando
em risco 12 mil espécies de plantas, 850 aves e 200 espécies de mamiferos,

incluindo o lobo-guara e o tatu canastra (AGUIAR et al., 2015).

O Cerrado contribui para o abastecimento de rios como o Sado Francisco, o
Amazonas e o Araguaia, representando 14% da producdo hidrica superficial
brasileira (LIMA e SILVA, 2005). Ao longo desses rios, as matas riparias cumprem
funcdo na producdo e manutencido da qualidade da agua, o que equivale a um
custo cerca de 100 vezes menor que o do tratamento da agua obtida em areas
desmatadas (AGUIAR et al., 2015). As populagdes indigenas atuais herdaram a
cultura dos primeiros habitantes (MMA, 2014), mas outras comunidades tém
igualmente estreita relacdo incluindo quilombolas, geraizeiros, quebradeiras de

coco babacu, ribeirinhos e vazanteiros.

Observando-se o Mapa de biomas do Estado de Sao Paulo (IBGE, 2012), é
possivel verificar que o0 municipio de Jundiai esta completamente coberto pelo
bioma da Mata Atlantica. Apesar de possuir fragmentos de cerrado, conforme sera

exposto na sequéncia, ndo é verificada a incidéncia deste bioma no municipio.

6.9.2. Regioes Fitoecologicas

De acordo com o mapeamento de Regides Fitoecoldégicas do Projeto
RADAMBRASIL (1982) obtido a partir do portal BDIA (IBGE, 2021), a vegetagao
remanescente no municipio apresenta predominantemente formacdes de Floresta
Ombrdfila Densa. Além desta, nota-se a incidéncia de contato (ec6tono) de Floresta

Ombrofila Densa e Savana na regido central e sudeste do municipio.
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6.9.3. Remanescentes de Vegetacao Nativa

A cobertura vegetal nativa é a principal responsavel pelo equilibrio e manutencao
de processos ecologicos essenciais dos ecossistemas, sendo, portanto, um
importante componente da biodiversidade paulista que contribui significativamente
para sua conservacdo. As pressdes mais relevantes sobre as florestas se
desdobram, de maneira geral, em extracdo de recursos naturais e ocupagao

econdmica das terras cobertas por vegetacéo.

Especificamente no estado de S&do Paulo, a vegetagdo natural sofreu intensa
exploragédo no decorrer de diversos ciclos econémicos e inumeras pressdes das
atividades antropicas, sendo os principais fatores geradores de pressao sobre as
florestas remanescentes a atividade agrossilvopastori e a expansdao dos

aglomerados urbanos.

O novo Inventario Florestal pulicado pelo Instituto Florestal do Estado de Sao Paulo
(IF, 2020) aponta que o Estado possui 5.670.532 hectares de vegetagao nativa em
varios estagios de recomposigao, area equivalente a 22,9% do territério paulista.
Ressalta-se que no ultimo mapeamento realizado em 2010 foi registrado 17,5% do
estado com vegetacdo nativa, havendo um acréscimo de 214 mil hectares de
vegetacao nativa paulista. O levantamento atual utilizou satélites mais modernos
com alta resolugéo espacial, que conseguem aferir detalhes da superficie terrestre
e detectou 185 mil fragmentos a mais que o mapeamento anterior, por conta da
precisao de deteccao. Além disso, o relatério anual da SOS Mata Atlantica (2019)

apontou que neste ano houve desmatamento zero na Mata Atlantica em Sao Paulo.

De acordo com os dados levantados pelo Inventario Florestal de 2020, verificou-se
que o municipio possui 43.103 hectares, dos quais 15.355 ha possuem cobertura
por vegetacdo nativa, o que corresponde a 35,6% da sua area total. As
fitofisionomias registradas sao de Floresta Ombrofila Densa e Formagéo Pioneira

com Influéncia Fluvial.
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Localmente, o Municipio de Jundiai produziu o mapa de “Remanescentes de
Vegetacdo Nativa” (JUNDIAI, 2016), documento que integrou a Lei Municipal n.°
8.683/2016 (Plano Diretor). Realizado por equipes técnicas coordenadas pelo
Jardim Botanico de Jundiai “Valmor de Souza” e pela Secretaria Municipal de
Planejamento e Meio Ambiente, mediante 0 mapeamento de satélite e afericdes em
campo, foram levantados os fragmentos de mata atlantica e de cerrado existentes

no municipio.

Mais atual, o municipio produziu o mapa denominado “Vegetacdo” na escala
1:1.000 (JUNDIAI, 2021), elaborado por meio da fotointerpretacédo de imagens do
levantamento aerofotogramétrico de julho de 2019. Este levantamento apresenta a
cobertura vegetal do municipio por arvores, representada por pontos (arvores
isoladas) e por poligonos (conjunto de arvores isoladas, onde nao foi possivel
identificar pontualmente sua quantidade; e macigos arbdreos). Essa camada,
contudo, homogeneiza todas as formagdes arbéreas como um unico elemento, seja

ela vegetagao nativa, exoética ou mesmo agrupamento de arvores.

Desta maneira, para as analises do presente PMMAC gerou-se um Mapa de
Remanescentes de Vegetacdo Nativa consolidado, contando com a acuracia e
contemporaneidade do levantamento atual (JUNDIAI, 2021) somados com o
detalhamento qualitativo do levantamento municipal (JUNDIAI, 2016). Assim, de
uma maneira geral, a vegetagdo do municipio foi classificada como Floresta

Estacional Semidecidual e Cerrado.

Conforme o mapa consolidado, os remanescentes de vegetagao nativa no ambito
municipal somam 19.377,53 hectares, o que representa cerca de 45,02% da area

total do municipio.
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As formacbes de Floresta Estacional Semidecidual (FES) perfazem 19.151,16
hectares distribuidos em 3.352 poligonos de fragmentos ao longo de todo o cenario
municipal, o que corresponde a cerca de 44,49% do territério municipal. O tamanho
médio dos fragmentos de FES aferidos foi de 5,71 hectares. O somatério de bordas
(perimetro) de todos os fragmentos de FES corresponde a 3.729.227,98 metros
(3.729,22 km), gerando a quantidade média de bordas de 1.112,54
metros/fragmento. No geral, a densidade de bordas € de 192,48 metros/hectare de

fragmento.

Apesar de identificado em menor area que a Mata Atlantica em Jundiai, os
remanescentes de Cerrado complementam a vegetagdo natural existente na
cidade, conforme levantamentos realizados pelo Jardim Botanico de Jundiai. Tais
levantamentos se iniciaram com um trabalho de identificagao de remanescentes de
Cerrado no municipio para fins de conservacao, onde foi localizada uma area
publica com um fragmento de Cerraddo em estagio médio de regeneragdo com
16,03 ha, localizado no vetor oeste da cidade (PIRES et. al., 2014). Dentre as 75
espécies coletadas neste estudo, somente 21 foram registradas em outros
levantamentos floristicos do municipio, todos realizados na Reserva Bioldgica da
Serra do Japi pertencente ao bioma Mata Atlantica, o que demonstra a importancia
da conservacéao deste fragmento de cerraddao com 54 novos registros de espécies

arboreas e arbustivas para o municipio de Jundiai.

O Programa de Pesquisa e Conservacado de espécies do Jardim Botanico de
Jundiai também realizou o levantamento floristico de um fragmento de cerrado de
3,0 ha situado na Unidade de Desenvolvimento Ambiental de Jundiai (UNIDAM). O
Cerrado da UNIDAM possui uma alta riqueza de espécies e é de grande
importancia para a conservacgao desse bioma em Jundiai. Segundo SILVA e PIRES
(2019), foram registradas 127 espécies, distribuidas em 93 géneros e 45 familias.
Esse levantamento das espécies atua como suporte para o programa de
conservagao ex situ do Cerrado no Jardim Botanico de Jundiai, que realiza agbes
de manutencdo de espécies em colecdes, banco de sementes, restauracdo e

enriguecimento da flora regional.
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De maneira geral, os remanescentes de cerrado englobam 226,37 ha, o que
corresponde a 0,5% do territério municipal. Foram levantados 117 poligonais de
fragmentos com tamanho médio de 1,93 hectares, ocorrendo pontualmente e de
forma isolada a oeste da bacia do Rio Jundiai, norte da bacia do Ribeirdo Caxambu
e sudoeste da bacia do Rio Jundiai-mirim. O somatério de bordas (perimetro) de
todos os fragmentos de cerrado corresponde a 63.019,53 metros (63,01 km),
gerando a quantidade média de bordas de 538,62 metros/fragmento. No geral, a

densidade de bordas € de 3,25 metros/hectare de fragmento.
Segue uma breve descricdo sobre as fisionomias vegetais ocorrentes em Jundiai.

6.9.3.1. Floresta Estacional Semidecidual

No Estado de Séo Paulo, a Floresta Ombréfila Densa predomina na provincia
costeira (IPT 1981), com penetragdes para o interior do Planalto Atlantico, onde ha
regides de contato com a Floresta Estacional Semidecidual (IVANAUSKAS et al.
2000; CATHARINO et al. 2006). Por se tratar de uma regidao de contato entre duas
formacgdes distintas, é no Planalto Atlantico que se concentram as divergéncias de
opinides entre os pesquisadores em relacdo a qual seria o limite de ocorréncia da
Floresta Ombrdfila Densa (IVANAUSKAS et al. 2000).

Segundo o Inventario Florestal (IF, 2020), os fragmentos florestais levantados no
municipio correspondem a Floresta Ombréfila Densa. Da mesma maneira, no Mapa
da Area de Aplicacdo da Lei n° 11.428/2006 (que dispde sobre a utilizacéo e
protecao da vegetacgao nativa do Bioma Mata Atlantica e da outras providéncias) o
municipio de Jundiai esta inserido em area de Floresta Ombréfila Densa

pertencente ao dominio Mata Atlantica.

Em ambos referenciais tedricos, percebe-se que possuem o enfoque no relevo para
a diferenciagao da Floresta Ombrofila Densa (como sendo aquela que predomina
o Planalto Atlantico) da Floresta Estacional Semidecidual (distribuida a partir da

Depressao Periférica Paulista). Contudo, conforme o IBGE (2012):
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“..0 termo Floresta Ombroéfila Densa criado por Ellenberg e Mueller-Dombois
(1967), substituiu Pluvial (de origem latina) por Ombréfila (de origem grega), ambos
com o mesmo significado “amigo das chuvas”. Este tipo de vegetagcdo é
caracterizado por fanerofitos - subformas de vida macro e mesofanerofitos, além de
lianas lenhosas e epifitas em abundéancia, que o diferenciam das outras classes de
formagbes. Porém, sua caracteristica ecolégica principal reside nos ambientes
ombrofilos que marcam muito a “regido floristica florestal”. Assim, a caracteristica
ombrotérmica da Floresta Ombrdfila Densa esta presa a fatores climaticos tropicais
de elevadas temperaturas (médias de 25° C) e de alta precipitagdo, bem-distribuida
durante o ano (de 0 a 60 dias secos), o que determina uma situagdo bioecolbgica
praticamente sem periodo biologicamente seco.”

Segundo AB’SABER (1977), a cobertura vegetal nativa de uma regido pode ser
considerada, em sua expressao fisiondmica e floristica, como sintese fitogeografica
das condicbes do meio abidtico, sejam elas climaticas, geomorfoldgicas,
hidrolégicas ou pedoldgicas. Da mesma maneira, WALTER (1973) aponta que as
condi¢cbes de temperatura e umidade, determinadas pelo tipo de clima, exercem
influéncia direta sobre os aspectos fisiondmicos e floristicos predominantes numa
regido. Assim, nota-se que o clima é uma pecga essencial na discussao da

distribuicdo das formas de vegetagéao.

Conforme apresentado no presente estudo, Jundiai apresenta um clima
evidentemente estacional, com um periodo seco marcado no inverno. A
classificacdo climatica sustenta a tese de pesquisadores que desenvolveram
trabalhos cientificos em ecologia florestal no municipio, em especial na Reserva
Biologica da Serra do Japi, que caracterizaram estas formagdes vegetais como
Floresta Estacional Semidecidual (e ndo Floresta Ombrdfila Densa). Destaca-se
que estas classificagdes foram baseadas n&o s6 na estacionalidade climatica, mas

também na similaridade floristica com as formacdes vegetais desta fitofisionomia.

Segundo LEITAO-FILHO (1992), o estudo da composigéo floristica da vegetagéo
arborea da Serra do Japi permite distinguir que na regidao predomina a ocorréncia
de florestas mesdfilas semideciduas (Floresta Estacional Semidecidual), floresta

mesdfila semideciduas de altitude (Floresta Estacional Semidecidual acima de
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1.000 metros de altitude) e esparsos enclaves de lajedos rochosos. Ja segundo
ANDRADE et al. (2012), a Serra do Japi ocupa uma posigao geografica especial no
Estado de Sao Paulo, estando situada em uma regido de interface entre dois tipos
florestais distintos, dentro dos dominios da Mata Atlantica (florestas ombrdfilas
costeiras e florestas estacionais semideciduais). Variantes de floresta estacional
Semidecidual ocupam a maior parte da area florestal da Serra do Japi, sendo
florestas tipicamente sazonais, com um periodo de perda de folhas, que em geral
vai de abril a setembro, quando as temperaturas sao mais baixas e os indices
pluviométricos menores (MORELLATO et al., 1989).

Dentre os trabalhos realizados que sustentam a ocorréncia da Floresta Estacional
Semidecidual em Jundiai podemos citar: “A flora arborea da Serra do Japi’
(LEITAO-FILHO, 1992); “Analise da variacéo estrutural e fisiondmica da vegetacéo
e caracteristicas edaficas, um, gradiente altitudinal na Serra do Japi” RODRIGUES
e SHEPERD, 1992); “Sazonalidade e dinamica de ecossistemas florestais na Serra
do Japi” (MORELLATO, 1992); “Caracterizagcédo fitossocioldgica da vegetacao
arborea de uma microbacia hidrografica na Serra do Japi - Jundiai-SP” (ANDRADE
etal., 2012); e “Padrdes de frutificacao e dispersao na Serra do Japi” (MORELLATO
et al., 1989). Por outro lado, n&do foram localizados trabalhos locais que

caracterizem os remanescentes do municipio como Floresta Ombrdfila Densa.

A area de ocorréncia da Floresta Estacional Semidecidual esta condicionada a uma
dupla estacionalidade climatica, caracterizada por uma estagcdo de intensas
chuvas, seguida por um longo periodo de estiagem. Tais caracteristicas climaticas
sdo apontadas como fatores determinantes dos elementos arbéreos dominantes,
como resposta ao periodo de deficiéncia hidrica. Dependendo das caracteristicas
do solo e das condi¢gdes topograficas onde ocorre, sdo observadas algumas
particularidades floristicas e/ou estruturais na formacao florestal, apesar das

mesmas caracteristicas fisionOmicas.
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De maneira geral, a Floresta Estacional Semidecidual apresenta como
caracteristica importante uma razoavel perda de folhas (decidua) no periodo seco,

em grande parte das arvores que a compde (cerca de 20 a 50 % das arvores).

FIGURA 10: Diagrama da fisionomia da Floresta Estacional Semidecidual.
Fonte: VELLOSO et. al., 1991

A Floresta Estacional Semidecidual ocupa as mais variadas condicdes de solo,
aparecendo tanto nos mais argilosos, como nos mais arenosos. No entanto, apesar
das mesmas caracteristicas fisiondmicas (visuais), sao observadas algumas
particularidades floristicas e/ou estruturais na formacao florestal, dependendo das
caracteristicas do solo e das condi¢des topograficas que essas formag¢des ocupam.
As espécies arboreas frequentes nesta formacao sdo: Anadenanthera colubrina
(angico), Anadenanthera peregrina (angico-vermelho), Cariniana estrellensis
(jequitiba), Cassia ferruginea (canafistula), Cedrela fissilis (cedro), Guazuma
ulmifolia (mutambo), Jacaranda caroba (caroba), Lonchocarpus cultratus (embira-
de-porca), Myracrodruon urundeuva (aroeira), Tabebuia spp (ipés), Terminalia
brasiliensis (capitdo), Trichilia elegans (pau-de-ervilha), Zanthoxylum rhoifolium
(maminha-de-porca), Copaifera langsdorffii (6leo-de-copaiba), Pseudobombax
longiflorum (embirugu), Pelthophorum dubium (canafistula), Hymenaea courbaril
(jatoba), Protium heptaphyllum (breu), Schefflera morototoni (mandioqueira),
Tapirira guianensis (pombeiro), Nectandra oppositifolia (canela), Pterodon
pubescens (sucupira-branca), Apeiba tibourbou (pau-jangada), Trema micrantha

(crindiuva), entre outras.
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FIGURA 11: Conjunto de fotografias representativas da Floresta Estacional Semidecidual de Jundiai.

Fonte: Eng. Florestal Thiago Pinto Pires (Arquivo pessoal).
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Muitas espécies que aparecem nessa floresta foram exploradas historicamente
como Madeiras de Lei, como por exemplo, a peroba (Aspidosperma polyneuron), o
cedro (Cedrela fissilis), o pau-marfim (Balfourodendron riedellianum), o jatoba
(Hymenaea courbaril), o guarantad (Esenbeckia leiocarpa), os jequitibas-branco e

vermelho (Cariniana spp.), etc.

Assim, conclui-se que Floresta Estacional Semidecidual ocupa a maior parte do
municipio de Jundiai, incluindo a Serra do Japi, até as altitudes em torno de 1.000
m. Essa fitofisionomia ndo € homogénea em toda a sua extensdo devido,
possivelmente, a diferengas na composi¢cao do solo ao longo da Serra, a sua
topografia e a presenca de manchas de vegetagcdo em diferentes estadios
sucessionais (ZACCARELLI et al., 2008). E caracterizada por uma vegetagao alta,

com dossel entre 15 e 20 m de altura e individuos emergentes de 20 a 25 m.

Nessa floresta, que possui uma alta diversidade de espécies arboreas, as arvores
possuem troncos grossos e o dossel ndo forma uma camada continua. Aqui as
familias mais bem representadas tanto em numero de espécies quanto em numero
de individuos (numero de arvores de cada espécie) sdo Caesalpiniaceae,
Fabaceae, Mimosaceae, Rutaceae, Meliaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae,
Rubiaceae e Lauraceae. Ha ainda familias com poucas espécies, mas muitos
individuos, como Anacardiaceae, Lecythidaceae e Myrsinaceae. Nas manchas em
diferentes estadios de sucessdo secundaria, sdo encontradas arvores com
caracteristicas de pioneirismo, como Trema micranta (pau-pdlvora), Cecropia
pachystachya (embauba), Acacia polyphylla (monjoeiro), Piptadenia gonoacantha
(pau-jacaré), Tibouchina sellowiana (quaresmeira), Piper amalago (jaborandi-
manso), Sessea brasiliensis (peroba-d’agua), Solanum inaequale (quina-de-séo-
paulo), Solanum swartzianum (fumeirinho), Celtis iguanae (gréo-de-galo) e

Aegiphila sellowiana (tamanqueiro).

A Floresta Estacional Semidecidual de altitude esta restrita as porgcdes mais
altas da Serra (acima de 1.000 m), onde sao registradas temperaturas menores e

maior umidade devido a presenca de nevoeiros em relagcdo as areas mais baixas
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(ZACCARELLI et al., 2008), contudo, a vegetagao tem aspecto de floresta seca e
baixa. Nela ha uma maior presenca de espécies tipicas da floresta de encosta da
Serra do Mar, um outro tipo de vegetacdo da Mata Atlantica, provavelmente em

funcdo da maior umidade.

Em comparacédo com a floresta das areas mais baixas, a de altitude possui menor
numero de espécies arbdreas e € formada por arvores menores, entre 10 e 15 m
de altura, com caules mais finos, sendo raros os individuos emergentes. As arvores
estdo muito préximas umas das outras, formando um dossel denso, o que garante
um sombreamento intenso do solo. O sub-bosque também é mais pobre do que
nas areas mais baixas. As familias mais bem representadas em numero de
espécies e de individuos sdo Fabaceae, Myrtaceae e Compositae, sendo a primeira
a mais tipica desse tipo de floresta. Ha ainda familias representadas por poucas
especies, mas com muitos individuos de cada espécie, como Anacardiaceae,

Clethraceae, Cunoniaceae, Euphorbiaceae e Vochysiaceae.

6.9.3.2. Savanas

A Savana é conceituada como uma vegetacdo xeromorfa, preferencialmente de
clima estacional (mais ou menos seis meses secos), podendo, nado obstante, ser
encontrada também em clima ombrdfilo. Reveste solos lixiviados aluminizados,
apresentando sinusias de hemicriptéfitos, geodficos, camefitos e fanerofitos

oligotroficos de pequeno porte, com ocorréncia por toda a Zona Neotropical.

A morfologia e anatomia de troncos e folhas das plantas lenhosas de cerrado
mostram tragos peculiares que os separam da flora de outros ecossistemas
tropicais. As arvores ndo crescem mais que 8 a 10 m de altura, tendo baixa
fitomassa total. A grande espessura da casca das arvores de cerrado opde-se a
das arvores da floresta, apresentando notavel cortica, o que tem sido considerado
como uma forma de se promover resisténcia ao fogo, ou mesmo uma resposta aos

altos niveis de aluminio dos solos. Outra caracteristica morfolégica fundamental
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dessas plantas é a grande biomassa de 6rgaos abaixo da superficie do solo,
havendo o desenvolvimento de raizes até uma profundidade de 12 m ou mais, bem
como comprimentos laterais de mais de 20 m (FOLDATS e RUTKIS, 1975). A maior
concentragao das raizes ocorre, no entanto, de 20 a 40 cm de profundidade. No
cerrado “sensu stricto” encontram-se arvores mais adensadas que no campo
cerrado, de formas contorcidas, sempre consorciadas com espécies arbustivas e
herbaceas. As espécies arbdéreas de maior porte possuem de 3 a 10 m de altura,

de copa relativamente larga.

De modo geral, essa fisionomia € subdividida em quatro subgrupos de formacgao
Cerradédo (Savana florestada), Cerrado (stricto sensu), Campo Sujo e Campo
Limpo. O municipio de Jundiai registra a ocorréncia de fitofisionomias de cerradao,
cerrado stricto sensu e campo sujo, caracteristicas do bioma Cerrado conforme lei
estadual n° 13.550/2009, que dispde sobre a utilizagcdo e protegdo da vegetacao

nativa do Bioma Cerrado no Estado e da providéncias correlatas.

CAMPO LIMPO| CAMPO SUJO | CERRADO | CERRADAO

FIGURA 12: Perfil esquematico da Savana.
Fonte: VELLOSO et. al., 1991

As fitofisionomias de cerradéo e cerrado stricto sensu estado gravadas no Mapa 3
‘Remanescentes de Vegetagdo Nativa”, da Lei Municipal n.° 8.683/2016. Nele
foram registrados os fragmentos de cerrado situados na regidao oeste do municipio
e em areas da bacia do rio Jundiai-mirim, que se encontram, em sua maioria,
isolados e ameacados pela expansado urbana. Dentre os trabalhos cientificos
realizados que sustentam a existéncia de cerrado em Jundiai estdo o
“Levantamento floristico das espécies arbustivas e arbéreas do parque do cerrado
- Jundiai — SP” (PIRES et al., 2014) e “Floristica de um fragmento de cerrado stricto
sensu em Jundiai, Sao Paulo” (SILVA e PIRES, 2019).
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FIGURA 13: Conjunto de fotografias representativas do Cerrado de Jundiai.

Fonte: Eng. Florestal Thiago Pinto Pires (Arquivo pessoal).
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O Cerradao (Savana florestada) € uma formacao vegetal constituida de trés
andares distintos. O primeiro apresenta espécies ombrofilas rasteiras ou de
pequeno porte. O segundo, arbustos e pequenas formas arbdreas, constituindo
sub-bosque, ndo ultrapassando a altura de 5 a 6 metros de altura, de troncos menos
tortuosos, nédo ramificados desde a base com predominancia de madeiras duras.
Ja o terceiro apresenta estrato arboreo com arvores de 10 - 12 m, vegetacdo com
fisionomia florestal em que a cobertura arbérea compde dossel continuo, com mais
de 90% de cobertura da area do solo, com altura média entre 8 e 15 metros,
apresentando, eventualmente, arvores emergentes de maior altura, como por
exemplo, pequi (Caryocar brasiliense), pau-santo (Kielmeyera coriacea) e pau-terra
(Qualea grandiflora), ou comuns as Matas Secas, como cega-machado
(Dilodendron bippinatum e Physocallimma scaberrimum), que apresentam queda
das folhas em determinados periodos na estacao seca. Estes periodos nem sempre

sao coincidentes com aqueles das populagdes do Cerrado ou da Mata.

Ocorre também a presenca de algumas espécies de bromélias (Billbergia e
Tillandsia) e plantas como os cactos conhecido comumente como saborosa

(Epiphyllum phyllanthus).

FIGURA 14: Diagrama da fisionomia da Savana Florestada (Cerradao).
Fonte: VELLOSO et. al., 1991.
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O cerradao possui fisionomia tipica e caracteristica, restrita as areas areniticas
lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em clima tropical eminentemente
estacional. Raramente ocorre em areas ciliares, entretanto pode aparecer proximo
de rios, em barrancos altos com solos profundos. Apresenta sinusias lenhosas de
micro e nanofanerofitos tortuosos com ramificagao irregular, providos de macrofitos
esclerofilos perenes ou semi-deciduos, ritidoma esfoliado corticoso rigido ou cértex
maciamente suberoso, com 6rgaos de reserva subterraneos ou xilopddios, cujas
alturas variam de 6 a 8 m. Em alguns locais, apresenta sinusias lenhosas de meso
e microfaneréfitos com altura média superior aos 10 m, sendo muito semelhante,
fisionomicamente, a Florestas Estacionais, apenas diferindo destas na sua
composicao floristica. Nao apresenta sinusia nitida de caméfitos, mas sim relvado

hemicriptofitico, de permeio com plantas lenhosas raquiticas e palmeiras anas.

Os cerraddes nao possuem flora especifica. Na sua composicao floristica estao
presentes exemplares arboreos pertencentes as Florestas Estacionais, Matas de
galeria e Cerrado stricto sensu. Nos cerraddes de solos mais ricos predominam
espécies de Floresta Estacionai, ja em solos mais pobres, predomina a flora de
Cerrado (IBGE, 1992; 2012).

Extremamente repetitiva, a sua composicao floristica reflete-se de norte a sul em
uma fisionomia caracterizada por dominantes fanerofiticos tipicos, como Annona
coriaceae (marolo), Aspidorperma tomentosum (guatambu-do-cerrado), Dalbergia
miscolobium (jacaranda-do-campo), Dimorphandra mollis (canafistula-do-cerrado),
Kielmeyera coriaceae (pau-santo), Ouratea spectabilis (batiputa), Qualea parviflora
(pau-terrinha), Stryphnodendron rotundifolium (barbatimao), Tabebuia aurea (ipé-
amarelo-do-cerrado), Copaifera lansdorffii (copaiba), Cordia trichotoma (louro-
pardo), Machaerium aculeatum (bico-de-pato), Ocotea corymbosa (canelinha),
Platypodium elegans (amendoim-do-campo), Senegalia polyphylla (monjoleiro),
Terminalia argentea (capitdao-do-campo), Vochysia tucanorum (pau-de-tucano),

Zeyheria tuberculosa (ipé-felpudo), Caryocar brasiliense (pequi).
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Ja o Cerrado stricto sensu se trata de uma formacao de fisionomia pelicular que
ocorre em regides planas com periodos de seca acentuada e solos profundos
pobres em nutrientes (principalmente calcio e magnésio). Uma condigdo para a
ocorréncia dessa vegetacao se relaciona a drenagem dos solos, sendo
encontrados em locais de relevo cuja leve inclinagdo ou profundidade dos solos
favorece a percolagdo do excesso de agua das chuvas. Esse tipo de vegetacdo
ocorre em Latossolos, Cambissolos e Areias Quartzozas. De maneira geral,
caracteriza-se por uma fisionomia campestre densa e um dossel descontinuo e
apresenta individuos de porte atrofiado, que podem atingir aproximadamente 6
metros de altura, enfezados, de troncos retorcidos e tortuosos, cobertos com
cascas espessa e fendilhada, de esgalhamento baixo e copas irregulares, folhas
na maioria grandes e grossas. Em algumas espécies, a textura é semelhante a
couro e se quebra facilmente, os caules e ramos sédo encorticados, com auséncia
de aculeos espinhos, bem como de epifitas (plantas que vivem sobre outras

plantas) e cipds.

Varios fatores podem influir na densidade arbérea do cerrado “sensu stricto”, como
as condicdes de fertilidade e profundidade do solo, nivel freatico ou frequéncia de
queimadas. O reflexo desses fatores faz com que a distribuicdo dos individuos
lenhosos e a composi¢cdo de espécies originem desde um cerrado ralo até um
cerrado denso. Essas areas de cerrado formam uma transigdao entre as areas
campestres e florestais, possuindo elementos de ambos. Assim, o estrato herbaceo
subarbustivo é constituido por espécies presentes nos campos naturais, € muitas

arvores ali encontradas estao também nos cerradoes.

De modo geral, apresenta-se com trés estratos: estrato superior, constituidos por
arvores esparsas de pequeno porte (4 a 6 m), estrato intermediario, formado por
arbustos de 1 a 3 metros de altura e estrato inferior, construidos por gramineas e
subarbustos, em geral até 50 cm de altura, pouco denso, deixando espagos
intercalares onde o solo pode se apresentar pouco ou desprovido de revestimento.
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FIGURA 15: Diagrama da fisionomia do Cerrado stricto sensu.
Fonte: VELLOSO et. al., 1991.

Muitas das espécies caracteristicas dessa fisionomia sdo as mesmas das que
ocorrem no Cerradao, mas agora elas se apresentam de forma mais atrofiada como
sdo 0s casos: Annona coriaceae (marolo), Aspidorperma tomentosum (guatambu
do cerrado), Dalbergia miscolobium (jacaranda do campo), Dimorphandra mollis
(canafistula do cerrado), Kielmeyera coriaceae (pau santo), Ouratea spectabilis,
Qualea parviflora (pau terrinha), Stryphnodendron rotundifolium (barbatiméo),
Tabebuia aurea (ipé-amarelo do cerrado), Copaifera lansdorffii (copaiba), Cordia
trichotoma (louro pardo), Machaerium aculeatum (bico de pato), Ocotea corymbosa
(canelinha), Platypodium elegans (amendoim do campo), Senegalia polyphylla
(monijoleiro), Terminalia argentea (capitdo do campo), Vochysia tucanorum (pau de

tucano), Zeyheria tuberculosa (ipé-felpudo), Caryocar brasiliense (pequi).

Por fim, o Campo Sujo é um tipo fisiondmico exclusivamente arbustivo-herbaceo,
com arbustos e subarbustos esparsos cujas plantas, muitas vezes, s&o constituidas
por individuos menos desenvolvidos das espécies arboreas do Cerrado sentido
restrito. A fisionomia & encontrada em solos rasos como os Neossolos Litdlicos,
Cambissolos ou Plintossolos Pétricos, eventualmente com pequenos afloramentos
rochosos de pouca extensao, ou ainda em solos profundos e de baixa fertilidade
(alicos ou distréficos) como os Latossolos de textura média e Neossolos
Quartzénicos.
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Em Jundiai, o Campo Sujo é encontrado em pequenas manchas situadas na Serra
do Japi, encontradas em feicdo de campos litossolicos e/ou rupestres. Os lajedos
rochosos constituem afloramentos rochosos com predominancia de plantas
herbaceas, principalmente bromélias e cactos, e com presenga eventual de
arbustos e arvores de pequeno porte. E uma vegetacdo que contém elementos
tipicos do cerrado e de areas secas, totalmente estranhos a vegetacéo
predominante atualmente (AB'SABER, 1992).

FIGURA 16: Diagrama da fisionomia do Campo Sujo.
Fonte: VELLOSO et. al., 1991.

Por serem enclaves dentro da vegetacdo atual, os lajedos rochosos sao
provavelmente resquicios da vegetacdo semiarida que cobriu a area nos periodos
mais secos do Quaternario. Nos lajedos rochosos, encontramos plantas herbaceas
das familias Bromeliaceae, Cyperaceae, Eriocaulaceae, Piperaceae e varias
Cactaceae. Além disso, podem ser encontrados arbustos e arvores pequenas, as
vezes com caule retorcido, das familias Ericaceae, Celastraceae, Myrtaceae,

Compositae e Melastomataceae.

6.9.3.3. Formacgoées Pioneiras com Influéncia Fluvial

Encontradas tanto no bioma Cerrado quanto na Mata Atlantica, as florestas
paludicolas sdo aquelas que convivem com inundacdo quase permanente,
apresentando caracteristicas floristicas e estruturais muito particulares, em fungao
dessa restricdo ambiental, onde o excesso de agua no solo dificulta ou impede as

trocas gasosas no sistema radicular.
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Apesar de serem incluidas como um dos tipos de floresta ciliar, tém floristica e
estrutura muito distintas de outras formacgdes, que também estdo no entorno de
curso d’agua, mas fora dessa condigédo de solo permanentemente encharcado. Na
superficie do solo, a agua é drenada lentamente em largas extensdes, banhando
os colos das plantas e levando a formagcdo de morrotes de terra onde se

concentram arvores, arbustos e palmeiras.

Esse tipo de vegetagédo possui um numero muito menor de espécies, tolerantes ao
encharcamento, e geralmente ndo sédo deciduas. Agrupa composicao floristica

diversificada, variando de espécies de porte arbdreo, a arbustivas e herbaceas.

FIGURA 17: Diagrama da fisionomia da Formagéao Pioneira com Influéncia Fluvial.
Fonte: VELLOSO et. al., 1991.

Nesses terrenos aluvionares, as comunidades vegetais se distribuem conforme a
quantidade de agua acumulada e ainda o tempo que ela permanece na area (IBGE,
1992; 2012). Ocorrem em varzeas, planicies de inundacgao, nascentes ou margens
de rio ou lagos (IVANAUSKAS, 1997). Podem ainda ocorrer em baixadas ou
depressdes onde a saturagao hidrica do solo € o resultado do afloramento da agua
do lencol freatico. Sdo entremeadas por canais de drenagem, de larguras e
profundidades variadas, onde se forma uma lamina d’agua. Em Jundiai, essa

vegetacao se concentra junto a alguns barramentos, em especial a represa do DAE.
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Essas florestas sdo ecossistemas que apresentam particularidades ambientais e
bidticas muito importantes para a manutengcdo dos recursos hidricos e para a
conservacgao da diversidade de fauna e flora. Nesta Formacéao é bastante comum
a ocorréncia das espécies Erythrina crista-galli (crista-de-galo), Cedrela odorata
(cedro-do-Brejo), Cecropia pachystachya (embauba), Tapirira guianensis (peito-de-
pombo), Ficus insipida (figueira) e Magnolia ovata (pinha-do-brejo). O sub-dossel
apresenta-se com uma altura de 4-10m, apresentando espécies como: Myrsine
spp. (Capororoca) e Guarea spp. (Marinheiro). O sub-bosque & formado por
arbustos como os da familia Piperaceae (Piper aduncum e P. arboreum) e
Melastomataceae. Em areas de clareira ou muito perturbadas é frequente a
presencga de arvoretas de Cecropia pachystachya (embauba), Tapirira guianensis

(peito-de-pombo) e Croton urucurana (sangra-d’agua).

6.9.3.4. Areas de tensao ecolégica ou contatos floristicos

De acordo com LEITE e KLEIN (1990), as diversas regides fitogeograficas nem
sempre apresentam nitida individualizagdo. Para VELOSO et al. (1991) séo
comunidades indiferenciadas onde as floras de duas ou mais regides ecoldgicas ou
tipos de vegetacao se interpenetram. De modo geral, ha uma mudancga gradual na

fitofisionomia e na floristica que caracterizam essas formacoes.

FIGURA 18: Esquema de uma area de contato Savana/Floresta Estacional Semidecidual.
Fonte: VELLOSO et. al., 1991.
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Essas areas apresentam caracteristicas diversas, tais como: litologia, as formas de
relevo e a transi¢ao climatica, as quais propiciam interpenetragdes (encraves) ou
misturas (ecotonos) (PEREIRA, 2009).

O Ecotono é o contato entre tipos de vegetagdo com estruturas fisiondmicas
semelhantes e sua delimitacdo é quase imperceptivel. Em Jundiai € observado o

contato de Savana com Floresta Estacional Semidecidual.

6.9.3.5. Floristica
A lista de espécies nativas foi elaborada a partir de dados secundarios livremente
disponiveis. De maneira geral, os estudos que embasaram o presente diagndstico

foram:

» “Vascular flora of Serra do Japi Biological Reserve, Jundiai, southeastern
Brazil” (LOMBARDI et al, 2012);

» “A familia Euphorbiaceae na Reserva Biolégica Municipal da Serra do Japi,
Jundiai, SP” (HIEDA, 2012);

> “Solanaceae da reserva biolégica municipal da serra do Japi, Jundiai, SP”
(SAKA, 2009);

> “A flora arbérea da Serra do Japi” (LEITAO-FILHO, 1992);

» “A vegetagcdo de uma Reserva Biolégica Municipal: contribuicdo ao manejo
e a conservagéo da Serra do Japi, Jundiai, SP” (CARDOSO-LEITE, 2000);

» “Caracterizagéo floristica e fitossociolégica de uma floresta em sucesséo

secundaria na Serra do Japi, municipio de Jundiai/SP” (LIMA, 2018);

» “Estudo floristico e fitossociolégico em um gradiente altitudinal de mata
estacional mesofila semidecidua, na Serra do Japi, Jundiai, SP”
(RODRIGUES et al, 1989);

» “Caracterizagdo da vegetacao e estratégias para a conservagdo de um
fragmento florestal no bairro Malota, Jundiai-SP” (ARZOLA et al., 2013);
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» “A familia Orchidaceae na Serra do Japi, Sdo Paulo, Brasil” (PANSARIN e
PANSARIN, 2008);

» “Laudo de caracterizagédo de vegetagdo para o DAE - Bairro Castanho
(PROAMBIENTE, 2019);

» “Laudo de caracterizagdo de vegetagcdo para o DAE - Bairro Travid”
(PROAMBIENTE, 2019);

» “Laudo de caracterizagdo de vegetacdo para o DAE - Bairro Terra Nova’
(PROAMBIENTE, 2019);

> “EIA/RIMA: Loteamento Industrial Multivias Il Polo Industrial e Logistico
(Jundiai)” (MM, 2006);

> “EIA/RIMA: Loteamento Residencial e Comercial Alphaville (Jundiai)”
(FREIRE, 2007); e

» “Levantamento Floristico das Espécies Arbustivas e Arbéreas do Parque do
Cerrado Jundiai — SP” (PIRES et al., 2014).

As espécies foram organizadas em lista, em ordem alfabética de familia e nome
cientifico, sendo classificadas quanto ao risco de extingdo, conforme a Resolugao

SMA n° 057/2014. A tabela também indica o estudo que levantou cada espécie.

A listagem completa da flora de Jundiai é apresentada no ANEXO 01.
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6.10. FAUNA

Os animais possuem papéis importantes para a manutengcao do equilibrio na
natureza. Sdo eles quem dispersam sementes "plantando" arvores, controlam
populacdes de espécies que, quando em excesso, podem ser prejudiciais as
nossas lavouras e criagoes, e ainda produzem remédios importantes para a cura
de muitas doengas. Cada pequeno animal tem sua fungao especifica na natureza
€ a sua auséncia acarreta em prejuizos incalculaveis para a humanidade (IAPR,
2015). Dessa forma, a fauna tem importancia primordial na existéncia e
desenvolvimento das areas naturais, o que vale dizer ainda que sao produtores
indiretos dos beneficios econbémicos que a exploragdao da madeira, frutas, resinas
florestais, entre outros, podem proporcionar aos homens (DOS SANTOS, 2018).
De uma maneira geral a fauna é considerada como uma verdadeira riqueza para a

humanidade, por seu notavel valor ecoldgico, cientifico, econédmico e cultural.

A ocupacdo humana de ambientes naturais pode modificar a dindmica e estrutura
dos fragmentos remanescentes, levando a reducdo de biodiversidade e a
mudancas na distribuicdo e abundancia dos organismos. O desmatamento, além
de causar a redugao da quantidade de habitat em uma paisagem, reduz também o
tamanho dos fragmentos, que podem se tornar pequenos demais para sustentar
uma populagdo de espécies vegetais ou animais (FAHRIG, 2003). Essa redugao
de habitat pode aumentar o isolamento entre os fragmentos e quanto menor e mais
isolado o fragmento, menor deve ser sua riqueza e abundéancia, aumentando o risco
de extingdo de espécies (MACARTHUR e WILSON, 1967; BENDER et al., 2003;
FAHRIG, 2003).

Quando a vegetacao é fragmentada, varios processos ecoldgicos que envolvem a
fauna e a flora sao afetados: ocorre instabilidade de populagdes, comunidades e
ecossistemas (CAIRNS, 1988); populagdes de algumas espécies podem aumentar,
declinar ou serem eliminadas inteiramente, como consequéncia direta das
mudancas do habitat (LOVEJOY et al. 1986).
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Geralmente os remanescentes florestais sdo parte de um mosaico complexo de
paisagem inserida em ambientes distintos (a matriz) que, na maioria das vezes, é
constituida por areas urbanas, pastagens e agricultura (CHIARELLO, 2000).
Dependendo do tipo de matriz que circunda os fragmentos, as espécies animais
podem ter sua movimentagao reduzida (RICKETTS, 2001; DAILY et al., 2003;
MURPHY e LOVETT-DOUST, 2004; PARDINI, 2004; BENDER e FAHRIG, 2005).
Porém, além das caracteristicas da matriz, a movimentagdo entre fragmentos
depende também da biologia e comportamento de cada espécie (WIENS et al.,
1997; PIRES, et al., 2002; DAILY et al., 2003; PASSAMANI, 2003; BENDER e
FAHRIG, 2005; EWERS e DIDHAM, 2006). A matriz, portanto, pode ser um preditor
da vulnerabilidade da espécie ao habitat, pois cada animal tem uma sensibilidade
e respostas diferentes para cada tipo de matriz (ZOLLNER, 2000; HENLE et al.,
2004; PARDINI, 2004; LAURANCE, 2008). Esta resposta muitas vezes esta
relacionada com os habitos alimentares dos animais, como por exemplo, as
espécies generalistas que podem se aproveitar de uma paisagem agricola (DOTTA
e VERDADE, 2007).

Mesmo considerando todos os avangos da ciéncia, € extremamente dificil
apresentar com exatiddo o numero de espécies de fauna que ocorrem em uma
determinada regido e até mesmo em um fragmento florestal, em virtude da
capacidade de deslocamento de adaptabilidade a diferentes ambientes. O
conhecimento atual sobre a diversidade biolégica do planeta nesta perspectiva €,

portanto, extremamente escasso (WILSON, 1997).

No contexto municipal, a composicao da fauna de vertebrados terrestres — anfibios,
répteis aves e mamiferos — foi obtida mediante dados secundarios, tais como
estudos académicos (dissertagdes e teses), capitulos de livros e artigos cientificos,
listas faunisticas (como wikiaves, por exemplo), levantamentos pontuais para
licenciamentos de empreendimentos realizados em Jundiai e estudos direcionados

para areas com valor ambiental importante (como a regido da Serra do Japi).
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Tal levantamento visa conhecer e vincular uma parte da estrutura da fauna silvestre
terrestre que ocorre no municipio, a fim de contribuir com o planejamento e
implementagdo do PMMAC. O conhecimento de parte da fauna silvestre ocorrente
no municipio justifica-se como ferramenta para uma melhor ciéncia dos impactos
antropicos sobre a fauna de vertebrados local, fornecendo subsidios para agbes
que visam reduzir os efeitos negativos em regides estratégicas e/ou verificar as
melhores condi¢gdes ambientais para ocorréncia e permanéncia dessas nessas

regides.

Os resultados das consultas realizadas sao apresentados em formato de tabelas,
com apontamento de ocorréncia de cada espécie dos grupos indicados em seu
local de registro (estudo), juntamente com suas principais caracteristicas
ecoldgicas, tais como qguilda, habitat, sensibilidade ambiental aos impactos
antrépicos, dentre outras. Além disso, sdo apontados em mapas, o local no

municipio em que foi angariado cada estudo.

Apresenta-se a seguir os materiais de pesquisa utilizados para os grupos, de
acordo com o que sera apresentado nas tabelas de cada taxon angariado. Salienta-
se que nem todos os trabalhos citados foram realizados levantamentos dos trés
grupos (mastofauna, herpetofauna e avifauna). Apenas para o grupo da avifauna

obteve-se registro de todos os trabalhos citados.

Os autores dos estudos citados utilizaram métodos (quando apontados)
diversificados para os registros dos espécimes. A maioria dos estudos utilizou
métodos nao invasivos para identificacdo dos grupos faunisticos, utilizando no
minimo as técnicas de contato visual, contato auditivo, vestigios, “armadilhas

fotograficas” e registro fotografico.

De toda forma, os registros dos espécimes seguiram exatamente o indicado pelos
autores, sendo de total responsabilidade desses a correta identificacdo de cada

espécime apresentada.
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TABELA 5: Estudos referéncia utilizados para analises da fauna de Jundiai.
Coordenadas UTM (23k)

X (m)

Y (m)

‘ Fonte / Referéncia

1 307.393 m E 7429.965m S Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Loteamento Alphaville Jundiai
— novembro/2007
Levantamento da fauna silvestre presente no imével e entorno
2 301.331mE 7.435262m S imediatos, da area da propriedade da Associagéo Mata Ciliar (AMC)
— dezembro/2019 a novembro/2020
3 300521 m E 7428731 m S Plano de manejo da reserva bioldgica da Serra do Japi —
agosto/2008
4 305.886 m E 7438.709m S Monitoramento de fauna para o entorno da represa do rio Jundiai-
mirim, relatério final — agosto/2017
Levantamento de fauna em area de intervengao para implantagao de
5 312.089 m E 7427418 m S interceptor de esgotos realizado pelo DAE, bairro Castanho —
maio/2019
Levantamento de fauna em area de intervencao para implantagédo de
6 297.797T mE 7.440.598 m S interceptor de esgotos realizado pelo DAE, bairro Poste —
fevereiro/2019
Levantamento de fauna em area de intervengao para implantagao de
7 307.674 mE 7.427.386m S interceptor de esgotos realizado pelo DAE, bairro Terra Nova —
maio/2019
Levantamento de fauna em area de intervencao para implantacao de
8 298.874mE 7.442.381mS interceptor de esgotos realizado pelo DAE, bairro Travil — fevereiro
/2019
Levantamento de fauna em area de intervengao para implantagédo de
9 302.023 m E 7.433.848m S interceptor de esgotos realizado pelo DAE, bairro Casa Branca —
margo/2016
Levantamento de fauna em area de intervencao para implantacao de
10 308.891 m E 7.443673m S interceptor de esgotos realizado pelo DAE, bairros Chapirra e Mato
Dentro — outubro/2016
11 303.334 m E 7424133 m S Levantamento da avifauna e mastofauna - Serra do Japi - Sitio
Guapuruvu — dezembro/2013
12 301419 m E 7 425.967 m S Levantamento da avifauna da estrada da laranja azeda, serra do japi,
Jundiai — fevereiro/2016
13 298.443 mE 7.425560m S Levantamento da avifauna da Serra do Japi — regido da torre
14 303.409 mE 7.442.756 m S Levantamento de avifauna: Parque do Trabalhador — agosto/2010
15 305.979 mE 7.438.047m S Levantamento de avifauna: Parque da Cidade — agosto/2010
16 305.528 mE 7.436.078 m S Levantamento de avifauna: jardim botanico — agosto/2010
Uso do espacgo aeroportuario pela espécie Coragyps atratus. Estudo
17 301.113mE 7.434562m S de caso: Aeroporto Estadual Comandante Rolim Adolfo Amaro -
SBJD — agosto/2018
18 310.128 m E 7431497 m S Levantamento da avifauna em uma area particular bairro Agapeama,
municipio de Jundiai-SP — maio/2020
19 municioio Levantamento da avifauna de Jundiai, segundo site Wikiaves —
P setembro/2021
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A partir dos resultados obtidos do material de pesquisa, foi feita a andlise de cada

grupo de fauna estudado, de acordo com as seguintes caracteristicas:

As caracteristicas ecologicas das espécies apresentadas variam conforme o grupo
de fauna estudado, sendo que todos os parametros listados abaixo foram
selecionados para cada um deles, respeitando as suas peculiaridades.

e Origem — nativo do Brasil ou Exdtico.

e Guilda alimentar — guilda ecoldgica € definida como qualquer conjunto de
especies que subsistem de um mesmo tipo de recurso, explorando-o de
forma similar.

e Habitat preferencial.

e Endemismo — quando a espécie se desenvolve apenas naquela regiao.

¢ Sensibilidade a alterag6es humanas (SAH).

e Grau de ameaca ou Status de conservagao

Para avaliar a categoria e o nivel de ameacga, conforme o grau ou status de

conservagao, foram considerados:

v' Decreto Estadual N° 63.853, de 27 de novembro de 2018: Categorias
atribuidas as espécies, definidas conforme critérios e diretrizes da Unido
Internacional para a Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN), sendo: RE- Regionalmente Extinto; CR-Criticamente em perigo; EN-
Em Perigo; VU-Vulneravel; NT-Quase Ameacada; DD-Dados Insuficientes.

v' Portaria MMA n°. 444, de 17 de dezembro de 2014: As espécies constantes
da lista da Portaria, conforme Anexo |, receberam a seguinte classificagao:
Extintas na Natureza (EW), Criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EN) e
Vulneravel (VU).

Em relagdo ao Parametro Sensibilidade a Alteragbes Humanas — SAH, esse
baseou-se nos fatores apresentados em escala categodrica, sendo dividida em
Baixa sensibilidade (B), Média sensibilidade (M) e Alta sensibilidade (A).
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Para cada grupo de fauna foram estabelecidos os parametros de analise de acordo
com suas peculiaridades. Para a herpetofauna e mastofauna a SAH foi determinada
conforme apresentado a seguir.

a) Alta — relagdo com 7 ou mais fatores de impacto; e/ou indicagdo nas
categorias de ameacga das listas oficiais de animais ameacgados; e/ou
indicagao direta na literatura especifica;

b) Média — relagédo com 4 a 6 fatores de impacto;

c) Baixa - relagdo com 0 a 3 fatores de impacto.

Foram considerados os seguintes fatores de impacto para avaliar a sensibilidade
para a mastofauna e herpetofauna em relagao as perturbagdes antropogénicas:

e Reducao de habitat (RH);

e Assoreamento de Recursos Hidricos (ARH);

e Poluicdo das aguas (PA);

e Caca (C);

¢ Incéndio florestal (IF);

e Atropelamento (A);

e COutros (O), onde a categoria outros é representada por: drenagem de
banhado; comercio ilegal de individuos vivos; doengas e eventos ligados a
populagdes pequenas; reducao alimentar; construgdo de barragens;
competicdo com animais exéticos vivendo de forma livre e fragmentacéo do
Habitat;

e Endemismo (E).
Para a avifauna, o grau de sensibilidade das espécies seguiu STOTZ et al. (1996).

Por fim, o status migratério das espécies de aves foi determinado com base na Lista
das aves do Brasil (versdao 01/01/2014), elaborada pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitoldgicos. Também foi consultado o Relatério Anual de Rotas e Areas
de Concentragéo de Aves Migratorias (ICMBio, 2016).
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6.10.1. Herpetofauna

Anfibios e répteis compreendem o grupo da herpetofauna, que sédo vertebrados
com extrema importancia conservacionista, sendo relevantes nos sistemas naturais
como componentes da cadeia trofica e como indicadores da qualidade ambiental.
De maneira geral, a herpetofauna € um grupo muito interessante, com individuos
com caracteristicas chamativas como cores, tamanhos e sons unicos, além de
variar as espécies conforme as estacbes do ano, onde a sazonalidade propicia
encontros diferentes em ambientes distintos, com quantidade de espécies e

individuos por espécies diferentes, em épocas diferentes.

Em relacdo ao grupo dos anfibios, a maioria das espécies ocorre potencialmente
em ambientes umidos com caracteristicas higroéfilas (regides umidas com plantas
que possuem raizes pequenas e grandes folhas que facilitam a evaporagéo) devido
as suas necessidades morfofisiologicas. S&do animais vertebrados ectotérmicos
(ndo sao capazes de regular a temperatura corporal por mecanismos internos,
sendo fundamental para isso fontes externas) e uma de suas caracteristicas € a

presencga de um ciclo de vida aquatico, em que depende da presenga da agua.

Apesar de nao ocorrer em todos os representantes desse grupo, essas
caracteristicas fazem com que esses animais sejam considerados de “vida dupla”,
uma faze da vida (inicial) dentro d’agua e outra (adulta) terrestre. Em alguns casos,
algumas espécies de anfibios dependem totalmente (ciclo de vida inteiro), da
presenca de agua. Esses animais necessitem manter sua pele umida a fim de
permitir sua respiragao, ja que muitos deles possui respiragao cuténea (troca
gasosa realizada através da pele — superficie do corpo) e ndo pulmonar. Devido a
isso, uma grande maioria dos anfibios € encontrada em ambientes umidos ou

mesmo em contato direto a beira d’agua.

O levantamento dos estudos apontou que no municipio existem 62 espécies de
herpetofauna, que podem ser também encontrados em ambientes mais secos, mas

essas espécies, geralmente, passam grande parte do tempo sob folhas ou em tocas
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que lhes garantem maior umidade, como € o caso do sapo-cururu-grande (Rhinella
schneideri). A espécie se adaptou a utilizacdo de ambientes com baixa
disponibilidade de agua e conservam condi¢des fisioldgicas distintas, como tipicas

de ambientes florestados e/ou regides secas.

Ja o grupo dos répteis detém alto grau de adaptabilidade podendo ocorrer nos mais
distintos ambientes sendo caracterizados pela alta plasticidade ambiental

contemplando espécies aquaticas, fossoriais, terrestres e arboricolas.

As espécies do grupo avaliado podem ser qualificadas pelo uso do habitat (areas
abertas, florestadas, aquaticas) e, com isso, a comunidade encontrada pode
fornecer informagdes sobre o estado da conservagdo das regides estudadas.
Espécies de areas florestadas, em fungdo das suas particularidades bioldgicas e
ecoldgicas, podem funcionar como bioindicadores dos ecossistemas. Espécies
com estas caracteristicas apresentam uma sensibilidade alta as alteragdes na

paisagem.

O ANEXO 02 apresenta a listagem da herpetofauna de Jundiai, a indicacdo dos
respectivos estudos utilizados, juntamente com as caracteristicas ecoldgicas das
espécies de anfibios e répteis (determinadas de acordo com literatura especifica e
especializada), a categoria de ameaga das espécies (conforme as legislagbes
utilizadas) e o calculo de ocupacéao de ocorréncia (onde a espécie aparece em cada
estudo utilizado). Os nomes cientificos (homenclatura) seguem como adotado pela
Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH, 2015) e atualizados de acordo com
SEGALLA et. al. (2014) e BERNILS e COSTA (2012).

Os trabalhos onde houve um acumulo de espécies mais relevante, com maior
numero de individuos por espécies, foram aqueles onde provavelmente haviam
ambientes favoraveis para atividade do grupo. Além disso, provavelmente foram
realizados nos periodos de elevada temperatura e alta pluviosidade

(primavera/verao), onde a atividade é mais intensa.
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Conforme a tabela mostra, as espécies ra-de-bigode (Leptodactylus mystacinus),
teiu (Salvator merianae), perereca-raspa-cuia (Scinax fuscovarius) e calango
(Tropidurus torquatus) foram aquelas com maiores registros em relagdo aos
estudos utilizados, sendo encontradas em pelo menos metade da quantidade de
fontes utilizadas para esse levantamento, indicando atividade ampla na regido do
municipio. Essas espécies sdo comuns em seus locais de ocorréncia. No caso dos
anfibios, podem ser encontradas em areas abertas utilizando lagoas e brejos,
permanentes ou temporarios, proximos ou ndao de matas. Podem também ser
encontradas em atividade reprodutiva em areas antropizadas, indicando tolerancia

a modificagbes no ambiente natural.

Em contrapartida, algumas outras espécies tiveram poucos registros, como
algumas serpentes, ras e pererecas especificas principalmente da Serra do Japi,

assim como alguns calangos, que foram menos frequentes dentre os registros.

FIGURA 19: Guilda das espécies registradas: INS — insetivoro; ONI — onivoro; CAR —

carnivoro; HER - herbivoro.

A guilda tréfica, indicou que a maioria das espécies sao insetivoras, seguidas pelas
carnivoras, indicando um resultado com a maioria do grupo de anfibios registrados,

mas também com um resultado favoravel para serpentes.
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Com relacao a sensibilidade a alteragdes humanas, as espécies da herpetofauna
inventariadas nos estudos encontrados em diversas regides do municipio podem
ser consideradas em sua maioria generalistas, com boa parte da amostragem de

baixa sensibilidade, conforme visto abaixo.

FIGURA 20: Sensibilidade a alteragcdes humanas (SAH) das espécies: Baixa; Média; Alta.

No geral, esse resultado mostra as decorréncias dos estudos utilizados, que
tiveram levantamentos em diversos ambientes, antropizados ou nao. Porém,
algumas espécies registradas, principalmente nos estudos realizados na regiao
Serra do Japi, regido do entorno e imoével da Associacao Mata Ciliar e no entorno
da represa do Rio Jundiai-Mirim, foram registradas espécies com média
sensibilidade as alteragbes humanas, conforme critérios utilizados. Sdo espécies
que dependem de ambientes melhores preservados para estarem presentes. Além
disso, uma espécie registrada conforme os estudos, possui alta sensibilidade as
alteragdes humanas, principalmente por ser uma espécie ameagada segundo as

legislagbes utilizadas como critério.
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Esses resultados indicam que em alguns locais do municipio, principalmente a
regido Serra do Japi, possuem areas com qualidade ambiental com riqueza
ambiental agregada, possibilitando a presenga de espécies sensiveis e de
ocorréncia em ambientes seletivos, em que se requerem atengdo quanto a

preservagao.

De toda forma, no geral, a maioria das espécies enquadram-se como espeécies mais
comuns, plasticas, tipicas de ambientes com predilecdo por ambientes florestais

com presencga de agua e areas abertas.

FIGURA 21: Habitat preferencial das espécies registradas:
FL - Florestal; AQ - Aquatica; A — Area aberta; GEN — Generalista; ARB — Arboricola.

Os estudos representaram a riqueza de espécies que os autores registraram em
cada um deles, em relagao ao grupo investigado. Como ja era esperado, o Estudo
3, representado pelos levantamentos do Plano de Manejo da Serra do Japi, foi o
mais representativo em relagado ao registro de espécies. A regido preservada da

Serra e as caracteristicas ambientais dessa regido exibem condigbes
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extremamente favoraveis para atividade do grupo, sendo dessa forma registros de
especies bem representativos.
Outra regido com riqueza de espécies do grupo € do imovel da Associagdo Mata

Ciliar e seu entorno, que também possui riqueza consideravel de espécies.

Geralmente essas areas com maior riqueza possuem caracteristicas relevantes
para a atividade deste grupo (area aberta em contato com fragmentos de vegetagao
bem preservado, locais com formacgao de pogas temporarias e formagéo de lagoas,
rios e lagos permanentes). Dessa forma é natural a riqueza nessas areas, ja que
algumas caracteristicas contidas nesses ambientes permitem o povoamento de

especies de anfibios e répteis de areas abertas, palustres e de ambientes florestais.

Segundo as legislacdes utilizadas para esse trabalho, uma espécie contendo algum
grau de ameaca foi identificada no municipio, em alguns dos estudos utilizados.
Trata-se da cobra-verde (Philodryas olfersii). A espécie foi registrada nos estudos
n° 02, 03 e 04.

FIGURA 22: Riqueza de espécies da herpetofauna por estudo utilizado.
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Uma espécie exotica foi identificada em um dos estudos utilizados, indicando que
ha no municipio espécies exdticas da herpetofauna que, possivelmente, estao
competindo na area com as espécies nativas. Trata-se da tartaruga-de-orelha-

vermelha (Trachemys scripta).

Nota-se que os estudos realizados em regides com concentragdo de ambientes de
atividade do grupo, com presenca de mata e recurso hidrico, os registros foram
mais relevantes e diversos, como os levantamentos realizados na regido da Serra
do Japi, a area do imével da Associagcao Mata Ciliar e ao redor da represa Jundiai-
Mirim. Essas areas concentram ambientes que propiciam atividade do grupo. Além
disso, a regido da Serra do Japi € um hotspot natural de biodiversidade, mantendo
caracteristicas ecolégicas e equilibrio entre a fauna e flora, fundamentais para

existéncia de espécimes de importancia ecoldgica.

Na analise geral, foi encontrada uma relevante diversidade de anfibios e répteis na
regido do municipio, que dependem da integridade dessas areas preservadas para
sobreviverem. Além disso, foi registrada uma espécie ameacgada, que reforca a
importancia ecoloégica dos fragmentos encontrados na regido dos estudos. O
registro de varios répteis nos estudos é importante visto tratar-se de um grupo de

dificil registro, refletindo a importancia ecoldgica dessas areas.

Porém, de maneira geral, a herpetofauna registrada no contexto geral dos estudos
utilizados, se mostra comum. A maioria das espécies encontradas sao
consideradas generalistas, possuem plasticidade ambiental e baixa seletividade
por ambientes especificos e com maior qualidade ambiental e enquadram-se como
espécies tipicas de ambientes florestais e ambientes florestais associados a areas

abertas, com disponibilidade de recurso hidrico.
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6.10.2. Mastofauna

Mamiferos apresentam diversidade de formas e variagao morfolégica e fisiologica,
podendo ocupar os mais variados nichos ecoldgicos, com espécies que atuam
como predadores de topo de cadeia (superpredadores), predadores secundarios
(mesopredadores), consumidores primarios (herbivoros), além de desempenharem

importante papel como dispersores de sementes (BEGON et al., 2007).

Dessa maneira, sdo considerados bons indicadores do grau de disturbio ambiental,
pois exibem fungdes ecologicas essenciais como a predagdo, dispersdo de
sementes, polinizacédo e frugivoria (animal cuja dieta alimentar é composta
principalmente de frutos, sem causar prejuizo a natureza), desempenhando papel

fundamental na manutencao e regeneracdo dos ecossistemas (CUARON, 2000).

As mudancas e alteracbes nos ambientes naturais antropicas, resultantes da
expansao das areas urbanas e rurais, além da cacga e trafico ilegais, causam a
fragmentacdo de ambientes e redu¢do no tamanho das populagdes, ocasionando

ameaca as espécies de mamiferos, particularmente aquelas de maior porte.

O ANEXO 03 apresenta a listagem da mastofauna de Jundiai, a indicagdo dos
respectivos estudos utilizados, juntamente com as caracteristicas ecoldgicas das
espécies de mamiferos, determinadas de acordo com literatura especifica e
especializada, a categoria de ameacga das espécies, conforme as legislagdes
utilizadas e o calculo de ocupacgao de ocorréncia onde a espécie aparece em cada
estudo utilizado. Os dados sobre habitos alimentares, preferéncia de habitat,
sensibilidade a atividades humanas e porte foram obtidos em EISEMERG e
REDFORD (1999), EMMONS e FEER (1999), NOWAK (2005a), NOWAK (2005b),
REIS et al. (2006), REIS et al. (2010) e REIS et al. (2011).

Os estudos utilizados apontaram que existem 63 espécies de mastofauna em
diversas regides do municipio. Para esses estudos foram utilizaram métodos

diversificados, sendo os registros de espécies variando bastante entre os locais.
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Das espécies registradas, o caxinguelé (Sciurus aestuans), tatu-galinha (Dasypus
novemcinctus), cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) e o sagui-de-tufo-preto
(Callithrix penicillata), foram as espécies mais registradas, havendo registros em
mais da metade dos levantamentos utilizados. Essas espécies s&o consideradas
comuns, plasticas, amplamente distribuidas, além de ocuparem regides de diversos
biomas, inclusive regides alteradas. Assim como muitas outras, se adaptam e vivem

em areas de florestas secundarias e antropizadas.

Em relacdo a amostra da mastofauna registrada nos estudos, segundo as fontes
de seus autores, a maior parte apresenta predilecdo por ambientes de florestas
associados a areas abertas, alguns poucos associados a recurso hidrico e
generalistas. Essa estrutura pode ser explicada pelas fontes de estudos utilizados,
onde representam areas avaliadas até entdo com alguma qualidade ambiental, em
que a fitofisionomia exibida nessas areas possui remanescentes florestais no

entorno. Essa condi¢do explica a maioria das espécies possuirem habitat florestal.

FIGURA 23: Habitat preferencial das espécies:
FL - Florestal; AQ - Aquatica; A — Area aberta; GEN — Generalista.
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Em relacao a sensibilidade ambiental, a maioria sdo pouco sensiveis as alteragcdes
antrépicas, sendo espécies que toleram a interferéncia humana na area, se
adaptando aos impactos antropicos do local. Porém, alguns dos estudos citados
registraram espécies em algumas das regides avaliadas, em que possuem
caracteristicas que possibilitam atividades de espécies mais exigentes e sensiveis,
com sensibilidade alta. Algumas dessas espécies inclusive possuem algum grau de
ameaca segundo as listagens consultadas e que dependem de areas melhores

preservadas para estarem presentes.

FIGURA 24: Sensibilidade a alteragcdes humanas (SAH) das espécies: Baixa; Média; Alta.

As areas com fragmentos florestais mais preservados na regido e a possibilidade
de deslocamento de espécies pelas areas de APP’s existentes, formam corredores
de vegetagdo em que a fauna se desloca, garantindo a atividade dessas espécies

de mamiferos na area e realizando fluxo génico.

Em relagédo a guilda trofica registrada, essa indicou que as espécies séo em sua
maioria herbivoras seguido por espécies onivoras e carnivoras. Espécies onivoras
indicam que o ambiente avaliado sofreu ou sofre alguma alteracédo, pois sao

especies que possuem maior diversidade alimentar, predominando em areas com
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menor recurso ambiental. J& o registro de varias espécies herbivoras serve de
indicativo do ambiente onde essas foram registradas, que em algumas areas €
possivel que o ambiente forneg¢a condigdes ambientais onde é possivel a existéncia
de espécies com alimentagao pouco generalista, baixa densidade populacional e
necessidade de areas de vida maiores. Assim como também ocorre para espécies

carnivoras registradas.

FIGURA 25: Guilda das espécies: INS — insetivoro; ONI — onivoro; CAR - carnivoro; HER -

herbivoro.

Os estudos representaram a riqueza de espécies que os autores registraram em
cada um deles, em relagdo ao grupo investigado, conforme ocorreu com o0 grupo

da herpetofauna.
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FIGURA 26: Riqueza de espécies da mastofauna por estudo.

Para a mastofauna, o estudo representado pelo Plano de Manejo da Serra do Japi
também foi o mais representativo em relagdo ao registro de espécies. A regido
preservada da serra e suas caracteristicas exibem condigdes extremamente
favoraveis para atividade deste grupo, tanto para espécies de médio, grande e

pequeno porte, sendo dessa forma registros de espécies bem representativos.

Em relacdo aos demais estudos, todos registraram diversidade moderada de
especies e alguns com baixo registros. Essa variedade de registros dos estudos
pode estar associada também aos métodos propostos para os levantamentos do
grupo. Alguns estudos fizeram o levantamento direcionado apenas aos médios e
grandes mamiferos, com levantamento sem procedimentos de captura. Ja outros
estudos, como o realizado na Serra do Japi, foram angariados também o grupo dos
quirépteros (morcegos) e pequenos roedores, que utilizam métodos de captura

para registros desses pequenos mamiferos.

Duas espécies exéticas foram identificadas nos estudos utilizados, indicando que

ha no municipio espécies exodticas da mastofauna que possivelmente estao
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competindo na area com as espeécies nativas. Tratam-se das espécies lebre-

europeia (Lepus europaeus) e o rato-preto (Rattus rattus).

Segundo as legislagbes utilizadas para esse trabalho, varias espécies contendo
algum grau de ameaca foram identificadas nos estudos realizados no municipio.
Segundo o Decreto Estadual N° 63.853/2018 e a Portaria MMA n°. 444/2014,
alterada pelas Portarias MMA 98/2015 e MMA 163/2015, as seguintes espécies

possuem algum grau de ameaca:

TABELA 6: Espécies da mastofauna de Jundiai classificada com algum grau de ameacga de

extingao.
I L
bugio-ruivo Alouatta clamitans
preguiga Bradypus variegatus
rato-do-mato Brucepattersonius igniventris
sagui-da-serra-escura Callithrix aurita
rato-do-mato Delomys sublineatus
gato-do-mato Leopardus cf. tigrinus
gato-do-mato-pequeno Leopardus guttulus
jaguatirica Leopardus pardalis
gato-maracaja Leopardus wiedii
cuica Marmosops paulensis
veado-mateiro Mazama americana
cuica-de-trés-listras Monodelphis americana
catita Monodelphis iheringi
cateto Pecari tajacu
onga-parda Puma concolor
gato-mourisco ou jaguarundi | Puma yagouaroundi
tapeti Sylvilagus brasiliensis
rato-pitoco Thaptomys nigrita

Apesar da regidao do municipio obter ainda areas com vegetagdo nativa bem
representativa, verifica-se a pressdo da antropizagdo com a expansao e interesse

da ampliacdo urbana, principalmente em regides onde essa urbanizagao ja esta
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bem consolidada. Esses fatores corroboram com a maioria das espécies de
mamiferos registradas nos estudos citados, formada em sua maioria por animais

comuns e adaptados a ambientes alterados pelo homem.

Porém, a presenca de fragmentos florestais mais preservados na regiao, como toda
area e remanescente florestal da Serra do Japi, possibilita atividade e
deslocamento para a fauna, formando corredores de vegetagdo onde a fauna pode
se movimentar, garantindo inclusive a presenca de espécies de mamiferos mais

sensiveis na area, conforme observado.

Em relagdo a amostra obtida dos estudos, a maior parte apresenta predilecéo por
ambientes associados a florestas e area aberta, o que pode ser explicado pela

fitofisionomia exibida nas areas avaliadas.

Uma parte da amostra inventariada sao onivoras, indicando que os locais onde
foram encontrados se tratam de ambientes que sofreu ou sofre alguma alteragao,
havendo espécies com guilda diversificada, adaptadas as alteragcées observadas.
Porém, uma boa parte da amostra registrada possui guilda mais especifica, como
carnivoros e, principalmente, os herbivoros que foram a maioria. O registro de
espécies herbivoras indica que em algumas areas do municipio a vegetagao
fornece condigbes ambientais onde é possivel a existéncia na area de espécies
com alimentagao pouco generalista, baixa densidade populacional, e necessidade

de areas de vida amplas.

Apesar das alteragcdes observadas no municipio, ha areas, em especial a regido da
Serra do Japi, que fornecem recursos para que algumas espécies com nivel alto de
sensibilidade utilizem esses locais como rota de deslocamento, dessedentacao,
reproducdo, alimento e abrigo. Isso pode ser confirmado pelos registros das

espécies sobre riscos de ameaca.

Varias espécies com algum grau de ameaga foram registradas em diversos estudos

utilizados para esse diagndstico, indicando que nao sé na regido da Serra do Japi,
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mas ha bairros e regides de Jundiai, que concentram areas com relevancia

ambiental para que essas espécies estejam presentes.

Merece destaque o caso do sagui-da-serra-escuro (C. aurita), espécie endémica
da Mata Atlantica que esta em risco, principalmente em fungao de sua area de vida
estar em constante ameacga e também do impacto pela introducdo da espécie
sagui-de-tufos-brancos (Callithrix jacchus), que apesar de ser originario do
nordeste brasileiro, tem sido encontrado em regides do interior de Sao Paulo,
deixado sistematicamente apds compras no comércio ilegal. Com a introdugao
desta, ocorrem cruzamentos com outras espécies de saguis, gerando os hibridos.
Esses hibridos s&o formados a partir da reprodugao de espécies aléctones (vindas
de outra regido do Brasil), com as espécies nativas, no caso os saguis-da-serra-
escuro (C. aurita). Assim, os individuos parentais puros de saguis sao, aos poucos,

“perdidos”.

A preservacgédo da vegetacdo nativa encontradas em alguns estudos é um fator
importante para permanéncia das espécies registradas, sejam elas sensiveis com
algum grau de ameaga ou mesmo generalistas e comuns, por servirem de area de
vida e area de deslocamento, estabelecendo fluxo génico e mantendo a diversidade
da flora e fauna da regido. Muito provavelmente essas areas séo utilizadas como
regides para o deslocamento da fauna, possibilitando a permeabilidade da matriz
para a grande maioria das espécies de mamiferos de médio e grande porte ali
existente, inclusive com a possibilidade de registros de espécies predadoras de

topo de cadeia, como o registro da Onga-parda (P. concolor) no municipio.

Contudo, a maioria das espécies sdo comuns, com plasticidade e flexibilidade
ambiental, pouco sensiveis a alteragbes ambientais, além da capacidade de

colonizagao em varios tipos de ambientes.
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6.10.3. Avifauna

Por responderem rapidamente as alteragdes ocorridas no meio em que vivem,
devido ao alto grau de especificidade no que diz respeito a territorio e habitat, as
aves sao bastante utilizadas como indicadores ecoldgicos. Sdo importantes tanto
na avaliagao da qualidade dos ecossistemas como no registro e monitoramento de

alteragbes provocadas no meio.

Devido a grande diversidade de espécies e habitats ocupados, as aves reagem de
diferentes maneiras as alteragdes causadas no ambiente, apresentando uma
grande variagado de respostas as perturbagdes, pois enquanto algumas espécies
sdo negativamente afetadas, outras podem aumentar drasticamente suas

populagdes em funcédo desta mesma perturbagao.

As aves apresentam exigéncias ambientais bem definidas e, portanto, sdo espécies
indicativas da presencga de condigcdes especificas no ambiente. Eficientes agentes
ecolégicos, desempenham um importante papel na manutencao das fungdes do
ecossistema por funcionarem como dispersoras de sementes, polinizadoras e
predadoras de insetos. Assim, desempenham um papel ecoldgico fundamental
para o equilibrio da natureza, auxiliando na manutencao de pagas, exercendo papel
no controle bioldgico, controlando insetos em lavouras e pastagens, predando
lagartas em lavouras, controlando a proliferacdo de ratos e consumindo

rapidamente carcacas de animais mortos, inclusive em areas urbanas.

Na polinizacao das flores, os beija-flores tém papel de perpetuamento de espécies

de flores, sendo que a extingdo de um acarreta a extingdo de outro.

Além disso, aves sdo relevantes no ambiente, pois estdo associadas sua presenca
com o lazer, inspiragao e beleza. Ao serem observadas, transmitem a sensagao de
bem-estar e harmonia, além de algumas espécies possuirem belos cantos. Assim,
sdo motivos de inspiragdo para musicas, poemas, trovas e fotografias, sendo a

observacao de aves um passatempo numa interagdo completa com a natureza.
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O ANEXO 04 apresenta a listagem da avifauna de Jundiai, a indicacdo dos
respectivos estudos utilizados, juntamente com as caracteristicas ecologicas das
especies da avifauna, determinadas de acordo com literatura especifica e
especializada, a categoria de ameacga das espécies, conforme as legislacbes
utilizadas e o calculo de ocupagao de ocorréncia onde a espécie aparece em cada
estudo utilizado. A ordem sistematica e a nomenclatura utilizada seguem de acordo
com a Lista de Aves do Brasil, do Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos
(CBRO, 2014).

Os estudos utilizados foram em diversas regides, desde areas proximas a regides
urbanizadas, parques, remanescentes florestais isolados, represas, até areas bem
preservadas e restritas aos impactos antrépicos, como a regido da Serra do Japi.
Sendo assim, os registros foram bastante diversificados em relagdo as espécies,

quantidade de espécies e suas caracteristicas e totalizaram 366 espécies.

De acordo com as fontes utilizadas, as espécies com maior ocupagao de registros
no municipio, sdo as mais comuns e generalistas, sendo aquelas que ocupam
areas tanto preservadas como alteradas, como por exemplo a andorinha-pequena-
de-casa (Pygochelidon cyanoleuca), pitiguari (Cyclarhis gujanensis), bem-te-vi
(Pitangus sulphuratus), tico-tico (Zonotrichia capensis), sanhagu-cinzento (Tangara
sayaca), entre outras. Algumas dessas espécies sdo parcialmente dependentes de

ambientes com mata e outras sao independentes de mata.

As éareas avaliadas onde ha presenga de fragmentos de mata favorece e
proporciona area de vida para espécies que dependem desses ambientes para
sobreviver. Dessa forma, o registro da mesma espécie em varios estudos indica a
rigueza de alguns ambientes em termos de recurso ambiental que propicia a
atividade e ocupacgao de algumas aves. Além disso, espécies com maior ocupagao
de area possuem dieta mais diversificada e apresentam plasticidade e flexibilidade
para ocupar diferentes areas, com diferentes tipos de vegetacao.
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Espécies mais seletivas e mais sensiveis aos impactos antropicos,
preferencialmente de interior de mata, foram as que tiveram os menores registros
de espécies dentre os estudos, havendo menor ocupacdo de area, como por
exemplo o bico-virado-miudo (Xenops minutus), piolhinho-chiador (Tyranniscus
burmeisteri), sanhagu-de-encontro-amarelo (Tangara ornata), saira-sapucaia

(Tangara peruviana), dentre outras.

A maioria das espécies inventariadas séo insetivoras e onivoras. Essa composicao
no grupo é observada em levantamentos de areas que sofreram ou sofrem alguma
perturbagdo antropica, mas mantem regides com vegetacdo ainda preservadas,

como é o caso do municipio.

FIGURA 27: Guilda alimentar das espécies.
DET - detritivoro; INS/FRU - insetivoro/frutivoro; GRA — granivoro; GRA/FRU - granivoro/frutivoro; INS —

insetivoro; ONI — onivoro; CAR — carnivoro; FRU — frutivoro; NEC — nectivoros; PIS — piscivoros.

A presenga numerosa de espeécies insetivoras se destaca entre as aves

registradas, constituindo-se de espécies generalistas como também especialistas.
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As espécies generalistas comumente habitam areas abertas, como bordas de mata
e estratos superiores arboreos, se adaptando a ambientes com alguma

degradagéo.

Ja as espécies especialistas constituem um grupo mais raro, por residirem no
interior de fragmentos, area sombreada de sub-bosque, explorando nichos

estratégicos de interior de mata.

Os estudos realizados, principalmente na regido da Serra do Japi, encontraram
varias espécies insetivoras de sub-bosque, como o pula-pula (Basileuterus
culicivorus),  arapagu-verde  (Sittasomus  griseicapillus),  choca-da-mata
(Thamnophilus caerulescens), entre outras. Esses sdo apenas alguns exemplos,
havendo inumeras espécies com essas caracteristicas. Esse € um bom indicativo
que os fragmentos florestais com mata nativa e adensadas asseguram um

ambiente adequado para aves mais especificas de interior de mata.

Ja a presenga de espécies onivoras, segundo WILLIS (1979), € comum em
ambientes alterados, ja que a plasticidade alimentar desse grupo tem efeito tampao

contra a variagao de recursos nesses ambientes.

Vale salientar a presencga de espécies nectivoras e frugivoras, registradas na area.
Essas espécies com guilda trofica mais restritas remetem a qualidade de alguns
ambientes avaliados, com presenga de vegetacdo que fornecem alimento e
condicbes de area de vida para espécies dependentes de alimento especializado,
como por exemplo o fim-fim (Euphonia chlorotica), pipira-preta (Tachyphonus

rufus), entre outras.
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FIGURA 28: Dependéncia florestal das espécies.

DFI — independente de mata; DFS — semi independente de mata; DFD — dependente de mata.

Em relagcédo ao habitat preferencial, a classificagcdo adotada seguiu o indicado por
SILVA (1995). A maioria da amostra sdo independentes de ambientes florestais, ou
seja, nao dependem de areas bem preservadas para sobreviverem. Porém, uma
grande parte das espécies registradas sao semi-dependentes de ambientes com
vegetacao, necessitando de areas com recurso florestal mais bem preservado para

conseguirem sobreviver.

Ha registros inclusive de espécies totalmente dependentes de ambientes com
presenca de florestas. Esse resultado € mais um indicativo da condi¢cao favoravel
de algumas areas amostrais (como a regido da Serra do Japi), para avifauna da

cidade.

Assim como as caracteristicas descritas, em relacdo a sensibilidade a maioria da
avifauna amostrada possui baixa sensibilidade as perturbacbes antropicas da
regido. De acordo com o estudo sugerido por STOTZ et al. (1996), sédo aves
capazes de resistir as alteragcbes ambientais, como a perda e isolamento dos

ambientes florestais.
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FIGURA 29: Sensibilidade a alteragoes humanas (SAH) das espécies: Baixa; Média; Alta.

Porém, do total registrado dos estudos utilizados, uma grande parte delas possuem
sensibilidade médias as alteragdes de ambientes e, 20 espécies possuem alta
sensibilidade aos impactos antropicos. Esse resultado indica o potencial de
algumas areas, para abrigar espécies sensiveis e que ha areas bem preservadas

com baixa alteragdo e ocupagao antropica.

Os estudos representaram a riqueza de espécies que os autores registraram em

cada um, em relagao ao grupo investigado, conforme correu com os demais grupos.

FIGURA 30: Riqueza de espécies da avifauna por area amostral.
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Da mesma forma como para os levantamentos da herpetofauna e mastofauna, para
as aves, os Estudos representados pelos Plano de Manejo da Serra, entorno da
represa Jundiai-Mirim e o levantamento realizado na ADA e AID para implantagao
do condominio Alphaville, foram os mais representativos em relagao ao registro de
espécies. A regiao preservada da Serra, 0 ambiente e caracteristicas dessa regiao,
além da area da represa e também a regido do entorno onde o condominio
Alphaville foi implantado, exibem condi¢cées favoraveis para atividade das aves,
tanto para espécies generalistas, como especialistas, sendo dessa forma registros

de espécies bem representativos.

Em relagdo aos demais estudos, todos registraram diversidade moderada de

espécies e alguns com baixo registros.

Essa variedade de registros indica a diversidade de ambientes em que ocorreram
os estudos. Em areas mais urbanizadas e com ambientes mais alterados, os
registros foram menores e com espécies mais comuns e plasticas. Ja nos estudos
em areas melhores preservadas houveram um maior numero de espécies de

diversas caracteristicas.

Salienta-se que em temos de riqueza de espécies, o estudo apontado como Estudo
19, representado pelo levantamento de espécies ocorrentes no municipio do site
Wikiaves, foi o mais representativo entre todos os estudos. Entretanto, o site
registra publicagdes com informagdes de espécies de ocorréncia da cidade em
diversos locais e por quem deseja publicar. Dessa forma, o registro torna-se
demasiado e sem indicacdo do local de registro no municipio, sendo essa
informacao servindo apenas como base para ocorréncia de quais espécies de aves

podem ser encontradas na regido de Jundiai.

Segundo as legislacbes utilizadas para esse trabalho, varias espécies contendo
algum grau de ameaca foram identificadas nos estudos realizados no municipio.
Segundo o Decreto Estadual N° 63.853/2018 e a Portaria MMA n°. 444/2014,
alterada pelas Portarias MMA 98/2015 e MMA 163/2015, as seguintes espécies

Fone: (19) 3201-6896 / 3307-7806
proambiente@proambientecampinas.com.br 112
www.proambientecampinas.com.br

PMMAC_RO01



e
l—-(/

— ASSESSORIA AMBIENTAL

possuem algum grau de ameaga, conforme indicado na tabela de avifauna

apresentada:

As diversas espécies contendo algum grau de ameacga, segundo as legislagdes
utilizadas, foram registrados nos diferentes estudos. Salienta-se que as espécies
com algum grau de ameaga, que foram registradas no Estudo 19 (Dados do site
Wikiaves do municipio), ndo € possivel identificar a localizagao do registro na area

do municipio.

TABELA 7: Espécies da avifauna de Jundiai classificada com algum grau de ameaca de extingao.

Nome comum Nome Cientifico

Arara-canindé Ara ararauna
Sai-de-pernas-pretas Dacnis nigripes
Tico-tico-do-banhado Donacospiza albifrons
Guaracava-de-topete-uniforme Elaenia cristata
Juriti-vermelha Geotrygon violacea
Beija-flor-safira Hylocharis sapphirina
Pula-pula-de-sobrancelha Myiothlypis leucophrys
Trinta-réis-grande Phaetusa simplex
Maracané-verdadeira Primolius maracané
Araponga Procnias nudicollis
Pavo Pyroderus scutatus
Cabecinha-castanha Pyrrhocoma ruficeps
Gavido-pato Spizaetus melanoleucus
Saira-sapucaia Tangara peruviana
Beija-flor-tesoura-verde Thalurania furcata

Quatro espécies exoticas foram identificadas nos estudos utilizados. Tratam-se da
garca-vaqueira (Bubulcus ibis), pombo-doméstico (Columba livia), bico-de-lacre
(Estrilda astrild), galinha-d'agua-pequena (Paragallinula angulata) e pardal (Passer
domesticus). De toda forma, essas espécies citadas foram introduzidas no Brasil a

muitos anos, espalhando por todo pais.

Fone: (19) 3201-6896 / 3307-7806
proambiente@proambientecampinas.com.br 113
www.proambientecampinas.com.br

PMMAC_RO1



—
l—.’l
— ASSESSORIA AMBIENTAL

A presente analise também contemplou a questdo da migragdo, movimento
direcional em massa de individuos de uma determinada espécie que se desloca da
area de reproducao para areas de alimentagcado e descanso em uma determinada
época do ano. Esse fenbmeno pode ocorrer entre continentes e algumas espécies
migram dentro do proprio pais, comum em paises de grande territério com climas
tropicais que variam ao longo do ano. Esse grupo é classificado como parcialmente

migratério MPA (SOMENZARI - An overview of migratory birds in Brazil).

Em outra época do ano os animais retornam para suas areas de reprodugao,
repetindo esse ciclo anualmente. Esse fendbmeno ¢é difundido entre as aves e tem
como uma das causas a oferta de alimento sazonalmente disponivel. Em regides
frias a intensidade de luz diaria tem sido indicada como um fator que estimula o
movimento de migragcdo. Ja nas regides tropicais, onde ha pouca variagdo no
fotoperiodo, fatores como a precipitacdo e, consequentemente a floragdo e a

frutificacdo de espécies da vegetagao, podem servir como estimulo.

Varias espécies registradas no municipio foram consideradas migratorias (M),
segundo o sugerido pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (2014). Além
disso, varias espécies consideradas parcialmente migratorias (MPR) também foram
registradas. Essas aves, ou pelo menos parte da populagéo delas, se movimentam
do local de nidificacdo para outro, de forma ciclica e sazonal, ou dependente de

uma localidade para reproduzir ou invernar.

Essas espécies, que fazem migragcdes parciais, geralmente se deslocam em
regides dentro do Brasil. Sao consideradas como “migrantes austrais”,
reproduzindo-se em regidées mais ao sul, e migrando para regides mais ao norte
para fugir do inverno austral. Ja as espécies consideradas migrantes, migram para
outras regides mais longinquas, atravessando continentes e paises. Esse
comportamento explica a auséncia de determinadas espécies durante algumas
épocas do ano. Segundo o Relatério Anual de Rotas e Areas de Concentragdo de
Aves Migratdrias (ICMBio, 2016), a regido de Jundiai é utilizada como area de rota

de migragao para algumas aves que se deslocam pelo Pais e fora dele.
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Por fim, espécies endémicas sdo aquelas cuja distribuicdo geografica se limita a
um ambiente restrito, pequeno, podendo ser considerado como bioma ou localidade
dentro desse bidtipo ou micro bidtipo. Destaca-se que o grau de endemismo € um
importante critério para se determinar areas com potencial para conservagao.
Dentre os registros obtidos das fontes de pesquisa, nenhuma das espécies foi

considerada endémica.

Em relagédo as fontes de pesquisa, utilizadas para elaboragdo desse diagnostico,
foi possivel observar que a maioria das espécies inventariadas pelos estudos
citados possuem caracteristicas ecologicas generalistas, ou seja, de espécies
comuns e adaptadas a ambientes sob alguma influéncia humana. Os estudos
evidenciam a presencga de espécies de borda, menos exigentes e até mesmo de
areas abertas, devido aos registros que essas tiveram nos estudos. O grau de
antropizacdo e impactos ambientais que algumas regides sofrem, explicam os
resultados de caracteristicas ecolégicas, com predominio de espécies

independentes de ambientes florestais, e de menor sensibilidade ambiental.

De toda forma, ndo se exclui a ocorréncia de espécies mais exigentes, algumas
tipicas de ambientes florestais e/ou sensiveis as alteragbes humanas, mostrando
que os estudos realizados em areas onde ha vegetagédo nativa presente e bem
conservada, apresenta condigdes de fornecer habitat e condigdes de sobrevivéncia

para essas especies.

Foi possivel ainda verificar a presenga na regido de espécies com risco de ameaga
de extingdo e espécies migratorias. Considerando esses registros, € possivel
afirmar que em alguns locais do municipio ha regides relevantes do ponto de vista
ambiental para a conservagao e atividade dessas espécies; e que a regido do
municipio € rota e parada para espécies migratérias e semi migratérias, havendo
importancia significativa nesse sentido, pois essas espécies que fazem rota de
migracoes, dependem de areas conservadas para estabelecerem paradas

temporarias entre uma regido e outra, em um periodo especifico do ano.
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A heterogeneidade exibida e extensas regides com fragmentos de mata, bordas de
mata e recursos hidricos disponiveis em alguns locais do municipio, fornecem

condigdes ideais para refugio, alimentagéo, reproducéo e dessedentacéo das aves.

Importante destacar o registro das espécies registradas sob algum risco de
ameaca. Esses registros refletem a importancia e o potencial ambiental existente

em algumas regides do municipio, onde ha equilibrio do grupo.

E importante destacar também que, embora uma grande maioria das aves
presentes apresente habitos generalistas, um percentual representativo dessas
espécies sao os principais dispersores de regides com florestas, fazendo com que

ocorra aceleragao dos processos sucessionais de florestas secundarias.

Foram registradas nos estudos analisados diversas espécies com potencial natural
de contribuir significativamente com restauracdes de florestas, como espécies da
familia Turdidae (sabias) e familia Thraupidae (sanhagus), psitacideos como a
maitaca-verde (Pionus maximiliani) e tuim (Forpus xantho). Sao espécies com

grande presenga no municipio e que cumprem um papel fundamental no ambiente.

No geral, a avifauna registrada € composta por espécies comuns. Contudo as
regides onde ha concentracédo de florestas, remanescentes florestais e recursos
hidricos, ha potencial em abrigar espécies exigentes, com alto valor cinergético,
inclusive espécies ameacadas e restritas, j@ que essas areas oferecem essa

condigao.

6.10.4. Analise do Cenario municipal

De acordo com os dados obtidos dos estudos utilizados para o levantamento de
fauna do municipio de Jundiai, a riqueza geral esta representada na tabela

apresentada a seguir.
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TABELA 8: Riqueza geral da fauna de Jundiai.

N° de espécies ou taxons
acumulados

Herpetofauna 62
Mastofauna 63
Avifauna 366
TOTAL 491

A capacidade de uma area em abrigar diversas espécies da fauna esta diretamente
relacionada com a cobertura vegetal e a diversidade de ambientes que nela se
apresentem. Por mais alterada que uma area se apresente, ela sempre sera capaz
de abrigar comunidades faunisticas, que terdo maior ou menor riqueza,
dependendo de como se apresentam a diversidade e a abundancia da vegetacao
e dos recursos hidricos superficiais, caracteristicas estas intimamente relacionadas

ao grau de antropizagao do meio.

A ocupacao humana de ambientes naturais pode modificar a dindmica e estrutura
dos fragmentos remanescentes, levando a reducdo de biodiversidade e a
mudancas na distribuicdo e abundancia dos organismos. O desmatamento, além
de causar a reducgao da quantidade de habitat em uma paisagem, reduz também o
tamanho dos fragmentos, que podem se tornar pequenos demais para sustentar
uma populagéo de espécies vegetais ou animais. Essa redugao de habitat pode
aumentar o isolamento entre os fragmentos e quanto menor e mais isolado o
fragmento, menor deve ser sua riqueza e abundancia, aumentando riscos de
extingdo (MACARTHUR e WILSON, 1967; BENDER et al., 2003; FAHRIG, 2003).

Quando a vegetacéao é fragmentada, varios processos ecoldgicos que envolvem a
fauna e a flora sao afetados: ocorre instabilidade de populagbes, comunidades e
ecossistemas (CAIRNS, 1988); populagdes de algumas espécies podem aumentar,
declinar ou serem eliminadas inteiramente, como consequéncia direta das
mudancas do habitat (LOVEJOY et al. 1986).
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Em relacao a analise do contexto da fauna, realizada conforme os dados obtidos
dos estudos selecionados, de maneira geral, a riqueza de espécies verificada, esta

totalmente atrelada as condi¢des e caracteristicas dos locais avaliados.

Foi possivel averiguar que os estudos realizados em areas em que haviam
ambientes pouco degradados ou preservados, a riqueza de espécies foi mais
relevante, tanto em relacédo ao tipo de espécie como em quantidade de espécies
registradas, seja ela mastofauna, herpetofauna ou avifauna. Dentre essas regides,
destacam-se as areas da Represa Jundiai-Mirim, a regido ao redor da area da
Associacao Mata Ciliar, algumas areas rurais do municipio, onde ainda restam
alguns fragmentos de mata nativa e, principalmente e com total destaque, a regiao

da Reserva Biologica da Serra do Japi.

Ja os estudos realizados em areas mais degradadas, préoximos a regides
urbanizadas ou na area rural com maior interveng¢ao antrépica, ocorreram menores
registros de espécies, prevalecendo aquelas comuns, que possuem maior

plasticidade ambiental, que se adaptam a ambientes alterados pela agdo humana.

De toda forma, foi possivel notar que o municipio possui regides em seu perimetro,
que preservam ambientes capazes de acomodar uma fauna silvestre bem
representativa, servindo de indicador quanto a importancia da preservagao ou

restruturacao de areas, para preservacao da fauna nativa.

Dentre as espécies registradas nos estudos, foi verificada que nenhuma delas se
desenvolvem unicamente na regiao, ou seja, nao foi registrado nenhuma espécie
exclusivamente endémica do local. Todas as espécies registradas possuem
diversidade e sao encontradas nesse tipo de bioma em inUmeras outras regides.
De toda forma, a regido da Reserva Biologica da Serra do Japi possui atributos
ambientais e estrutura florestal com possibilidades para que espécies se
desenvolvam unicamente nessa regidao. Porém, dentre as fontes utilizadas, nao

foram registradas essa condigao.
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No contexto geral da analise, a fauna pode ser considerada generalista com baixa
sensibilidade as alteragcdes antropicas ocorrentes, sendo composta, na maioria, por
espeécies comuns, na maior parte por aquelas de ambientes abertos associados a
florestas. Porém, conforme apontado, foram registradas varias espécies contendo
algum grau de ameaga, que dependem de remanescentes florestais preservados
para estarem presentes, o que indica que alguns locais com remanescentes de
mata existentes, espalhados pelo municipio, possuem atributos ambientais
importantes, capazes de abrigar uma fauna mais exigente e de maior sensibilidade
antropica, com necessidade de melhor recurso ambiental. O Mapa a seguir
evidencia a localizagcédo dos estudos onde foram levantadas espécies em ameaca

de extingao.

Ressalta-se também o valor dos recursos hidricos existentes, regidao da represa
Jundiai-Mirim e adjacéncias, pois estes sdo essenciais para a sobrevivéncia da
fauna que ocupa regido. A atencdo com as areas de APP’s (Area de Preservacéo
Permanente) existentes pelo municipio, principalmente em areas com aspecto
rural, juntamente com os fragmentos florestais, sdo importantes instrumentos de
preservacgao para a fauna e flora da regiao, ja que proporcionam refugios para as
espécies florestais e deslocamento para essas, com baixo risco. Isso agrega valor
ambiental para a cidade em relacédo a preservagao de espécies e incremento de

novas espécies da fauna e da flora.

Importante citar que os remanescentes florestais sdo parte de um mosaico
complexo de paisagem inserida em ambientes distintos que, na maioria das vezes,
€ constituida por areas urbanas, pastagens e agricultura (CHIARELLO, 2000).
Dependendo do tipo de matriz que circunda os fragmentos, as espécies animais
podem ter sua movimentagdo reduzida (RICKETTS, 2001; DAILY et al., 2003;
MURPHY e LOVETT-DOUST, 2004; PARDINI, 2004; BENDER e FAHRIG, 2005).
Porém, além das caracteristicas da matriz, a movimentagao entre fragmentos
depende também da biologia e comportamento de cada espécie (WIENS et al.,
1997; PIRES, et al., 2002; DAILY et al., 2003; PASSAMANI, 2003; BENDER e
FAHRIG, 2005; EWERS e DIDHAM, 2006).
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A matriz, portanto, pode ser um preditor da vulnerabilidade da espécie ao habitat,
pois cada animal tem uma sensibilidade e respostas diferentes para cada tipo de
matriz (ZOLLNER, 2000; HENLE et al., 2004; PARDINI, 2004; LAURANCE, 2008).
Portanto, a preservacao dos remanescentes florestais existentes no municipio,
preservagao e recomposicao das APP’s existentes, principalmente no meio rural,
que compdem esse mosaico de ambientes (matriz), € essencial para vida silvestre,

equilibrio ambiental e manutengao da fauna nativa existente no municipio.

6.11. UNIDADES DE CONSERVAGAO

As unidades de conservagao (UC) sao espacos territoriais, incluindo seus recursos
ambientais, com caracteristicas naturais relevantes, que tém a fungéo de assegurar
a representatividade de amostras significativas e ecologicamente viaveis das
diferentes populagdes, habitat’s e ecossistemas do territério nacional e das aguas
jurisdicionais, preservando o patriménio biolégico existente. O conjunto de todas as
UC existentes no Brasil constituem o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC), instituido pela Lei 9.985/2000.

As UCs asseguram as populagdes tradicionais o uso sustentavel dos recursos
naturais de forma racional e ainda propiciam as comunidades do entorno o
desenvolvimento de atividades econbOmicas sustentaveis. Estas areas estado
sujeitas a normas e regras especiais. Sdo legalmente criadas pelos governos
federal, estaduais e municipais, apds a realizacado de estudos técnicos dos espacos
propostos e, quando necessario, consulta a populacdo. Estas UCs podem ser

divididas em dois grupos de acordo com as restrigdes de uso aplicaveis:

e Unidades de Conservacao de Protecao Integral: a protecdo da natureza
€ o principal objetivo dessas unidades, por isso as regras e normas sao mais
restritivas. Nesse grupo € permitido apenas o uso indireto dos recursos
naturais; ou seja, aquele que nao envolve consumo, coleta ou danos aos

recursos naturais.
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e Unidades de Conservagcao de Uso Sustentavel: Sio areas que visam
conciliar a conservagao da natureza com o uso sustentavel dos recursos
naturais. Nesse grupo, atividades que envolvem coleta e uso dos recursos
naturais sao permitidas, mas desde que praticadas de uma forma que a
perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos

esteja assegurada.

De acordo com o Decreto n°® 99.274/1990 e a Resolugdo CONAMA n° 13/1990, em
qualquer regido se torna necessaria a definicdo de uma area de protegdo aos
limites imediatos das UCs. Essa area, conhecida como Zona de Amortecimento, é
definida como o entorno de uma unidade de conservagao, onde as atividades
humanas estao sujeitas a normas e restricbes especificas, com o propoésito de
minimizar os impactos negativos sobre a unidade (Lei n° 9.985/2000). Segundo a
mesma lei, plano de manejo € o documento técnico mediante o qual, com
fundamento nos objetivos gerais da UC, se estabelece o seu zoneamento e as
normas que devem presidir o0 uso da area e o manejo dos recursos naturais,

inclusive a implantacéo das estruturas fisicas necessarias.

As Unidades de Conservacgao se espalham por uma area que representa cerca de
17% do territorio paulista, somando um total de 4.300 ha. A area preservada do
Estado distribui-se em 335 Unidades de Conservacdo Federais, Estaduais e
Municipais (ZACARELLI et al., 2008). Deve-se lembrar que este numero engloba
também as Areas de Preservacdo Ambiental (APA’s), que perfazem cerca de 13%
do Estado, ou seja, apenas 4% do Estado estd protegido por Unidades de

Conservacao de Protecao Integral.

As Reservas da Biosfera sao territorios destinados a promover o desenvolvimento
sustentavel com base na atividade das comunidades locais € no conhecimento
cientifico. A Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de S&o Paulo foi
instituida em 09 de junho de 1994, por ato deste organismo das Nagbes Unidas,

como parte integrante da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (UNESCO, 1994),
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complementando a Rede Mundial de Reservas da Biosfera, do Programa Man and
Biosphere (Mab).

Sua institucionalizagao plena, no ambito do Pais, e do Estado de Sao Paulo, deu-
se pela deliberagao no 01/2005 de seu Conselho de Gestao, criado pelo Decreto
Estadual 47.094/2002 que, por sua vez, se ampara na Lei Federal 9.985/ 2000 e
em sua regulamentacdo, dada pelo Decreto Federal 4.340/2002 (CARDOSO-
LEITE et al., 2005). A mesma abrange 78 municipios em torno da cidade de Sao
Paulo, isto representa uma area de 2.111.432 ha com 614.288 ha de vegetagao de

Mata Atlantica e Cerrado.

As Reservas da Biosfera tém trés funcbdes que se consolidam e complementam
mutuamente: contribuir com a conservagao de paisagens, ecossistemas, espécies
e a biodiversidade; impulsionar o desenvolvimento econémico de forma social,
cultural e ecologicamente sustentavel; apoio logistico de projetos de pesquisa,
educacgao, capacitagdo, monitoramento e intercambio de informacdes relativas a
tematica de desenvolvimento e de conservagao do patrimoénio natural, seja no
ambito local, nacional e/ou global. Importante destacar que a classificagao de
Reserva da Biosfera ndo acrescenta nenhuma restricdo legal ao territdrio,
representando antes um “certificado de qualidade ambiental” utilizavel na promogao

do desenvolvimento e emprego.

Segundo os preceitos do Programa, o zoneamento das Reservas da Biosfera pre-
coniza trés categorias de zoneamento para o planejamento da ocupagao e uso do
solo e de seus recursos ambientais: Zonas Nucleo, Zonas Tampé&o e Zonas de
Transicdo. Neste cenario, O municipio de Jundiai situa-se na Zona Tampao
(amortecimento) da Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Sao
Paulo (Mapa a seguir), sendo constituidas pelas areas subjacentes as Zonas
Nucleo, onde todas as atividades desenvolvidas devem se adequar as
caracteristicas de cada Zona Nucleo de forma a garantir uma total preservagao dos

ecossistemas envolvidos.
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Inserida na Zona Tamp&ao da Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde, a Serra do
Japi possui 35.000 ha, dos quais 17.310 ha pertence a Jundiai. No territorio
jundiaiense, uma area de 2.071 ha de extensdo (5% da Serra do Japi) foi
transformada em Reserva Bioldgica pela Lei Municipal 3.672/1991, regulamentada
pelo Decreto Municipal 13.196/1992. Situada no interior da area tombada pelo
CONDEPHAAT em 1983, por meio do Geodgrafo Aziz Ab’Saber, a Reserva
Biolégica tem por objetivos “a preservacéo integral da biota e demais atributos
naturais existentes em seus limites, sem interferéncia humana direta ou
modificagdes ambientais, excetuando-se as medidas de recuperagdo de seus
ecossistemas alterados e as agdes de manejo necessarias para recuperar e
preservar o equilibrio natural, a diversidade biologica e os processos ecologicos

naturais”.

Local de raro remanescente de Mata Atlantica no interior do Estado, detentora de
7% da formacao original do bioma Mata Atlantica do Brasil, a Reserva Bioldgica &
uma unidade de conservacdo ambiental na qual devem ser preservados
integralmente todos os atributos naturais existentes, sem a interferéncia humana
direta ou modificagdes ambientais, sendo somente permitida a entrada para fins de
pesquisas ou visitagdo com objetivos educacionais. A Reserva Bioldgica € de posse
e dominio publicos, sendo as areas particulares incluidas em seus limites objetos

de desapropriacao, conforme dispde a legislagao pertinente.

Como em toda Unidade de Conservagao, a Reserva Bioldgica Municipal da Serra
do Japi também possui um zoneamento dividido da seguinte forma:

¢ A Reserva Bioldgica, instituida pela SNUC;

e Zona de preservagao, restauragcdo e recuperagdao ambiental,
corresponde as areas de entorno da Reserva Bioldgica, contemplando o
poligono de tombamento definido na Resolugdo n° 11/1983 do
CONDEPHAAT;

e Zona de conservagao ambiental, subdividida em trés: Ermida, Malota e

Terra Nova.
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Estas areas citadas encontram-se definidas na Lei n°® 417/2004, fazendo parte do
Territorio de Gestdo da Serra do Japi. A zona de Conservacado tem importancia
fundamental para o amortecimento dos impactos exercidos sobre a Serra, ja que
esta é a primeira zona atingida pelos impactos humanos. A exigéncia do tamanho
de lote requerido para se conseguir licenga para constru¢do nesta zona é de 4
hectares, enquanto na zona de Preservacéo este numero sobe para 20. Além disso,
a zona de Conservagao deve garantir a cobertura vegetal em, pelo menos, 60% de
toda a area do médulo, enquanto que a zona de preservagao tem de garantir 80%

(como prevé a lei revisada) de tal cobertura.

A Prefeitura do Municipio de Jundiai, por meio da Fundag¢ao Serra do Japi, mantém
dentro da Reserva Biologica a “Base de Estudos de Ecologia e Educagdo Ambiental
Miguel Castarde”, que da apoio logistico a pesquisadores, acolhe aulas de campo
de cursos de graduagao em ciéncias naturais e desenvolve trabalhos de educagao
ambiental. A visitagdo publica na Reserva tem carater e objetivos educacionais de
acordo com regulamentos especificos, sendo que a pesquisa cientifica depende de
autorizacdo prévia e esta sujeita as condicbes e restricbes previstas em
regulamento proprio, estabelecido pela Secretaria Municipal de Planejamento e
Meio Ambiente, responsavel pela administracdo da area. Ja a vigilancia da area,
como também o auxilio no combate a incéndios, caga e algumas intervengoes,

compete a Corporagao da Guarda Municipal por meio da Divisao Florestal.

A questdo ambiental no territério de Jundiai possui grande relevancia. A presenca
da maior parte da Serra do Japi, assim como a presenga de bacias hidrograficas
de importantes mananciais de abastecimento publico local e regional, foi
determinante para tornar o municipio APA — Area de Protecdo Ambiental todo o seu
territério (PRADELLA e BUENO, 2017). A importancia ambiental da Serra do Japi
concretizou a criagdo das APA’s de Jundiai, Cabreuva e Cajamar, respectivamente,
pelas leis Estaduais de n°® 4.095/1984; 4.023/1984 e 4.055/1984.

As Areas de Protecdo Ambiental ja existiam na Legislacdo brasileira antes do
SNUC, estabelecidas por intermédio da Lei federal n® 6.902/1981.
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A Lei Federal n® 9.985/2000 define a APA como uma area “em geral extensa, com
certo grau de ocupagao humana, dotada de atributos abidticos, bioticos, estéticos
ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populagdes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade
bioldgica, disciplinar o processo de ocupagédo e assegurar a sustentabilidade do
uso dos recursos naturais”. Assim, as APA’s podem ser estabelecidas em terras de
dominio publico e/ou privado, respeitando os limites constitucionais das

propriedades particulares.

A criacdo das APA’s em questdo ocorreu com dois objetivos fundamentais: a
protecao do territorio conhecido como Serra do Japi (compreendendo as Serras do
Japi, Guaxinduva, Guaxatuba e dos Cristais) e a prote¢cado de areas que abrigam
mananciais de abastecimento publico de interesse local e regional nos trés
municipios (PRADELLA e BUENO, 2017). Neste sentido, no ano de 2006 o
perimetro de duas das APA’s foi ampliado, com o objetivo proteger trechos das
bacias hidrograficas relevantes no cenario desses municipios. A Lei estadual
12.289/2006, incluiu na APA de Cabreuva toda a bacia do ribeirdo Pirai, que tem
trechos nos municipios de Cabreuva, que ja era protegido como APA, Indaiatuba,
Itu e Salto. A Lei estadual 12.290/2006 incluiu na APA de Jundiai toda a bacia
hidrografica do rio Jundiai-Mirim, ampliando a area para trechos de Jarinu e Campo

Limpo Paulista, e do ribeirdo Caxambu, incluindo trecho de ltupeva.

As APA’s de Jundiai e Cabreuva foram regulamentadas pelo Decreto Estadual n°
43.284/1998, que instituiu o zoneamento ambiental dos territérios levando em

consideragao principalmente as caracteristicas fisicas de cada porg¢ao do territorio:

a) Zona de Conservagao da Vida Silvestre (ZCVS): Destina-se a
conservagao da mata atlantica, da vegetagao rupestre e da biota
nativa, para garantir a manutencao e a reproducao das espécies € a
protecdo do habitat de espécies raras, endémicas, em perigo ou
ameacadas de extincdo. No municipio de Jundiai, essa zona contém

o Territério da Serra do Japi e as areas da Serra dos Cristais.
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b) Zona de Conservagao Hidrica (ZCH): Destina-se a protecéo e
conservagdao da quantidade e qualidade dos recursos hidricos
superficiais utilizados para o abastecimento publico. No municipio de
Jundiai, compreende as areas das bacias do rio Jundiai Mirim, rio

Capivari e do Ribeirdo Caxambu.

C) Zona de Restricao Moderada (ZRM): Destina-se a protegcdo dos
remanescentes da mata nativa e das varzeas nao impermeabilizadas,
ainda existentes na zona urbana do municipio. As areas da bacia do
Rio Jundiai, situadas a jusante da regido ja urbanizada estao sujeitas

a restricbes de uso e ocupagao do solo.

6.12. AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP’S)

Além das Unidades de Conservacao descritas anteriormente, compde os
ambientes naturais protegidos por lei as Areas de Preservacdo Permanentes
(APP’s), cabendo ao poder publico o dever de fiscalizar e manter esses ambientes
naturais. Pode ser definida como area protegida em local de elevada fragilidade
e/ou importancia ambiental, coberta ou nao por vegetacao nativa, com a fungao de
preservar o0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-

estar das popula¢gdes humanas.

A definigdo legal das fung¢des ecossistémicas prestadas pela APP ja era trazida
pela Lei federal n° 4.771/65 e foi aperfeicoada no art. 3° Il da Lei Federal n°
12.651/12. Assim, para realizar a caracterizagao das APP’s do municipio, o estudo
foi fundamentado na Lei Federal n° 12.651/2012, que define, entre outras questdes,
as Areas de Preservagdo Permanente (APP). Também se levou em consideragéo
a Resolugado CONAMA n° 302 de 20/03/2002, que dispde sobre os parametros,
definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatérios

artificiais e o regime de uso do entorno.

Fone: (19) 3201-6896 / 3307-7806
proambiente@proambientecampinas.com.br 130
www.proambientecampinas.com.br

PMMAC_RO1



PMMAC_RO1

—
l—-(/

PROAMBIENTE

— ASSESSORIA AMBIENTAL

A tabela a seguir mostra um resumo das situagdes citadas na Legislagdo Ambiental

esperadas na area de estudo, baseado no artigo 4° da Lei Federal n°® 12.651/12.

TABELA 9: Resumo das Areas de Preservagido Permanente (APP’s) relevantes na

contextualizagdo municipal, conforme o artigo 4° da Lei federal 12.651/2012.

Determinagées da legislagdo quanto a
Esquema da situagao encontrada

largura da faixa de Preservagcao Permanente

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, excluidos os
efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de
menos de 10 (dez) metros de largura;

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, excluidos os
efémeros, desde a borda da calha do leito

regular, em largura minima de:

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua
que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros

de largura;

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, excluidos os
efémeros, desde a borda da calha do leito

regular, em largura minima de:

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que
tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)

metros de largura;
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Determinagées da legislagao quanto a

Esquema da situacdo encontrada

largura da faixa de Preservagiao Permanente

IV - as areas no entorno das nascentes e dos
olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua
situagao topografica, no raio minimo de 50

(cinquenta) metros.

V - as encostas ou partes destas com
declividade superior a 45°, equivalente a 100%

(cem por cento) na linha de maior declive;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e
serras, com altura minima de 100 (cem) metros
e inclinagdo média maior que 25°, as areas
delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura
minima da elevagao sempre em relagao a base,
sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d’agua
adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota

do ponto de sela mais proximo da elevagéo;

Xl — areas brejosas ou nascentes difusas, a faixa
marginal envolvera, em projecao horizontal, a
largura minima de 50 (cinquenta) metros, a partir
dos limites da area Umida ou terreno

encharcado.
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Destas situagdes previstas, no cenario municipal foram encontradas, nascentes
pontuais e difusas, além de cursos d’agua de que nao ultrapassam 50,0 metros,
além de reservatorios artificiais de agua. Para estes ultimos casos, utilizou-se a

Resolugcdo CONAMA 302/2002, conforme especificagdes na Tabela a seguir.

TABELA 10: Resumo das Areas de Preservagdo Permanente (APP’s) relevantes na

contextualizagdo municipal, conforme o artigo 3° da Resolugio CONAMA 302/2002.

Determinagoes da legislagdo quanto a largura

Esquema da situacado encontrada

da faixa de Preservagao Permanente

| - trinta metros para os reservatoérios artificiais
situados em areas urbanas consolidadas e cem
metros para areas rurais;

// | - cem metros para os reservatorios artificiais
situados em areas rurais;

O Mapa a seguir evidencias a distribuicdo das APP’s levantadas em Jundiai. No
geral, o municipio aponta a presenca de 7.609,85 hectares de Areas de
Preservagcdao Permanente distribuidos ao longo de seu territério, o que que
corresponde a 17,68% de sua area total. Segundo MACHADO (2007) as fungbes
ecossistémicas das areas de preservagao permanente sao intrinsecas as suas
consequéncias juridicas. Segundo o autor, APP nao € um favor da lei, € um ato de
inteligéncia social e é de facil adaptacao as condicbes ambientais. A vegetacao,
nativa ou ndo, e a propria area sdo objeto de preservagao nao so por si mesmas,
mas pelas suas fungdes protetoras das aguas, do solo, da biodiversidade (o fluxo

génico de fauna e flora), da paisagem e do bem-estar humano.
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6.13. RESERVA LEGAL

Denomina-se Reserva Legal a area localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, sendo necessaria ao uso sustentavel dos recursos naturais, a
conservagao e reabilitagdo dos processos ecologicos, a conservagao da
biodiversidade e ao abrigo e protecao de fauna e flora nativa. A percentagem de
cada propriedade ou posse rural que deve ser preservada com cobertura de
vegetagcdo nativa, a titulo de Reserva Legal, varia de acordo com a regido e o
bioma. O Cddigo florestal estabelece (Artigo 12°) os tamanhos das Reservas,
sendo 80% em areas de florestas da Amazénia Legal, 35% no cerrado, 20% em

campos gerais e em todos os biomas das demais regides do Pais.

Importante excecao a regra é apontada por POLIZIO JUNIOR (2012) e MUKAI
(2013), quando destacam o estabelecido no Artigo 67°, que para os iméveis de até
4 (quatro) modulos fiscais e que possuam remanescente de vegetagao nativa em
percentuais inferiores ao previsto no Artigo 12°, a Reserva Legal sera constituida

com a area ocupada com a vegetacao nativa existente em 22/07/2008.

Os dados sobre areas de reserva legal foram obtidos por meio da plataforma do
SiCAR-SP (Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural) vinculado a Secretaria
de Meio Ambiente do Estado de S&ao Paulo. Convém ressaltar que sédo informacgdes
de carater auto declaratorio do proprietario para seu respectivo imovel rural. A partir
desses arquivos espaciais datados de 2021, foi possivel analisar quantitativamente

0 USo e ocupagao do solo dessas areas protegidas no municipio de Jundiai.

A analise no cenario municipal baseou-se no levantamento da area da macrozona
rural, conforme o Plano Diretor vigente, sendo verificado que Jundiai detém
24.183,71 hectares inseridos nesta macrozona, o que representa 56,18% de seu
territério. Encravados nestas regides, observa-se a presencga de 4.426,96 hectares
de Reserva Legal cadastradas junto ao CAR, representando 18,31% da macrozona
rural. Isso demonstra que o municipio esta proximo a atingir o resguardo de 20%

de Reserva Legal estipulados para o bioma da Mata Atlantica.
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6.14. BENS TOMBADOS

O tombamento é o ato de reconhecimento do valor histérico, arqueoldgico, turistico,
cientifico, paisagistico ou cultural de um bem, transformando-o em patriménio oficial
publico e instituindo um regime juridico especial de propriedade, levando em conta
sua fungao social e preservando a cédula de identidade de uma comunidade, e

assim, garantir o respeito a memoria do local e a manutencgao da qualidade de vida.

Os monumentos naturais, assim como os sitios e paisagens que importem
conservar e proteger sdo equiparados aos bens do patriménio histérico e artistico
nacional, de acordo com o Decreto-lei n°® 25/1937. O tombamento representa uma
forma de intervencédo ordenadora do Estado, que restringe o exercicio sobre os
bens de seu dominio e sobre direitos de utilizacdo por parte do proprietario. No
caso destes ultimos, a area tombada ndo necessita ser expropriada, permanecendo
sob o dominio de seu titular. O tombamento ndo impede o uso do bem, mas impde
algumas restrigdes as eventuais alteragdes que nele possam ser feitas, ficando a

execucgao de qualquer obra na dependéncia de autorizagdo do 6rgéo responsavel.

As areas sob tombamento tém uma faixa envoltéria, além do seu limite,
correspondente a 300 metros (Decreto Estadual n°® 13.426/1979), onde qualquer
projeto que possa resultar em alteragdo do meio ambiente devera ser submetido a
aprovacgao prévia do Conselho de Defesa do Patrimdnio Histérico, Arqueoldgico,
Artistico e Turistico (CONDEPHAAT).

O municipio de Jundiai possui 12 bens protegidos tombados, representados pelas
categorias Area Natural ou Sitio Paisagistico (01), Agricultura e Pecuaria (01),
Cultura e Lazer (01), Educacao e Pesquisa (03), Infraestrutura (01), Ferroviario
(01), Industrial e Fabril (01) e Residencial (03). A descricdo desses bens é
apresentada na sequéncia, cujas fontes foram extraidas dos processos de
tombamentos, conforme apresentado por CONDEPHAAT (2021).
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Na categoria de Area Natural ou Sitio Paisagistico encontra-se a Serra do Japi,
Guaxinduva e Jaguacoara, criada pela Resolugdo da Secretaria de Estado da
Cultura n°® 11/1983 visando a protecdo do complexo paisagistico, formado por
importante acidente topografico e geolégico componente da serrania de Jundiai.
Abrigo de um patrimonio natural unico e peculiar, a Serra do Japi € conhecida como
a Serra de picos quartziticos, pertencentes aos “mares de morros” florestados,
presente no leste do Brasil, € chamada de “castelos d’agua” por ter agua vertendo
em todas as suas faces (AB’'SABER, 1992), o que representa um aporte de agua
de excelente qualidade para uma regido altamente poluida. Situada em regiao
densamente ocupada, representando uma das ultimas grandes areas de floresta
continua do Estado de Sao Paulo. Correspondem a acidente que possui
caracteristicas de uma natureza integrada, quase intacta por mais de 90% de seu
espaco total: condicdes geoldgicas relacionadas a solos pobres e frageis,
vegetacao natural adaptada a solos de baixa fertilidade natural, aguadas limpidas
em forma de “castelo d’agua”, formadas por baixo volume d’agua. As florestas das
encostas e dos topos, fragilmente implantadas, funcionam, de um lado, como banco
genético espacial de natureza tropical e, de outro, como importante refugio para a
fauna remanescente dos planaltos cristalinos interiores do Estado. O poligono de
tombamento abrange também os quatro municipios citados, sendo que a maior

porcao esta presente no territdrio do municipio de Jundiai (47,65%).

FIGURA 31: Bens Tombados: Serra do Japi, Guaxinduva e Jaguacoara.
Fonte: CONDEPHAAT (2021).
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A categoria Agricultura e Pecuaria conta com a Fazenda Ermida. Trata-se de é
um exemplar remanescente do entdo chamado periodo do café, dentro da area do
Quadrilatero do Acucar, compreendido pelas cidades de Itu, Campinas, Piracicaba
e Jundiai, locais em que os pequenos engenhos de cana de agucar foram
transformados em fazendas de café. A Fazenda esta localizada a sudoeste do
municipio, ao pé da Serra do Japi, abrangendo um total de 12 milhées m? em uma
area de preservacdao ambiental da Mata Atlantica. Desta area, seis milhdes de
metros quadrados pertencem a Serra do Japi. A casa sede construida por volta de
1860 abriga o Museu Eloy Chaves e possui acervo cultural representativo que

remonta ao século XVII.

Em meados do século XIX, 1848, iniciou-se a implantacdo da fazenda. As
documentagdes da fazenda estdo registradas nos livros de registro Civil e nos
Livros de Registro de Propriedade junto a Prefeitura. Os antecedentes historicos
estdo registrados no livro do Eloy Chaves. Existem vestigios na area que sugerem
a possibilidade de a Fazenda Ermida ter sido uma produtora de cana de agucar. Ao
lado da sede, ha uma area destinada aos escravos, mas nao se percebem
resquicios desta época. Com referéncia a producao cafeeira, aparecem algumas
construgcdes remanescentes desta época, como por exemplo, a existéncia de cortes
em niveis no terreno defronte a sede com canais de agua provavelmente para

alimentar o terreiro que ali existia.

Segundo levantamento realizado em 2004, a sede foi construida com as paredes
externas em taipa de pildo. As paredes internas, provavelmente, foram construidas
com taipa de mao. Constatou-se que o estado de conservagao do interior era
precario e havia necessidade de restaurar o forro e a pintura. A sede e a senzala
possuem quatro aguas com inclinagdo de 40°. Na sede, o forro é de madeira,
enquanto que na senzala nao ha forro, ficando a tesoura aparente. A arquitetura
tem caracteristicas portuguesas. Atualmente o local é propriedade da Fundagao
Anténio Antonieta Cintra Gordinho e encontra-se tombado pelo Decreto do
Executivo 21.650/2009.
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FIGURA 32: Bens Tombados: Fazenda Ermida.
Fonte: JUNDIAI (2021).

Na categoria de Cultura e Lazer encontra-se o Cine Teatro Polytheama de Jundiai,
implantado em uma das vias centrais mais significativas para a histéria da cidade,
foi concebido como um edificio de programa flexivel para receber diversas formas
de apresentacéo artistica, possuindo grande expressividade historica como um dos
unicos de seu modelo no Estado. O Teatro € uma das principais referéncias, ainda
observavel a distadncia, na paisagem da colina central e mantém até hoje sua
tipologia arquitetonica caracteristica e parte significativa de seus elementos antigos
preservados. O projeto de restauro realizado na virada do século XXI valorizou o
edificio mediante o contraste entre o antigo e o novo, expressando as
transformagdes ocorridas, reforcando a simbologia do sitio histérico. Seu

tombamento ocorreu por meio da Resolugao n° 38/2012.
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FIGURA 33: Bens Tombados: Cine Teatro Polytheama de Jundiai.
Fonte: JUNDIAI (2021).

Representando a categoria de Educagao e Pesquisa, 0 municipio possui o
Gabinete de leitura Ruy Barbosa, a Escola Estadual Conde Parnaiba e o Grupo

Escolar Siqueira Moraes.

O Gabinete de Leitura de Jundiai, cuja ata de fundagdo remonta ao ano de 1882,
juntamente com o de Rio Claro e o de Sorocaba, constitui exemplar remanescente
das primeiras bibliotecas publicas da provincia de Sao Paulo. O projeto paulista —
de ideario liberal de propagagao da republica e da aboligdo da escravatura — previu
a implantacdo de uma rede de casas de leitura, com escolas de primeiras letras
anexas, nas cidades de economia pujante, que vivenciavam a modernidade
introduzida pelo trem de ferro. Diferente das bibliotecas tradicionais, situadas em
algumas capitais do Império, destinadas a frequéncia de poucos e consulta de livros
no local, os gabinetes seguem matriz francesa como loja de aluguel de livros, a
serem retirados para leitura domiciliar. De carater laico, até entdo predominavam,
para essa finalidade, as associagoes religiosas. Tombado mediante a Resolugao
SC n° 09/2010, esse espaco simbdlico de importante politica cultural do Império,

voltada para a educacéao popular, continua em atividade até o presente.
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FIGURA 34: Bens Tombados: Gabinete de Leitura de Jundiai.
Fonte: CONDEPHAAT (2021).

A E.E. Conde Parnaiba foi criada por Decreto de 22/01/1906, sendo instalada em
26/04/1906. O projeto em 2 pavimentos de Mauro Alvaro tem 12 salas, 2 salas
térreas e estética mais despojada na fachada, com beiras e pequenos frontdes
neobarrocos. Tombada mediante a Resolu¢dao n° 60/2010, € uma das integrantes
de conjunto de 126 escolas publicas construidas pelo Governo do Estado de Sao
Paulo entre 1890 e 1930 que compartilham significados cultural, histérico e
arquitetbnico. Essas edificacbes expressam o carater inovador e modelar das
politicas publicas educacionais que, durante a Primeira Republica, reconheceram
como inerente ao papel do Estado a promog¢ao do ensino basico, dito primario, e a

formacéao de professores bem preparados para tal funcao.

Quanto as politicas de construgao de obras publicas, sdo representativas pela
estruturagdo racional de se instalar edificacbes adequadas ao programa
pedagogico por todo o interior e capital do Estado. Destaca-se a qualidade do
conjunto caracterizado pela técnica construtiva simples, consolidando o uso de
alvenaria de tijolos e por uma linguagem estilistica que simplificou os atributos da
tradicdo classica académica.
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A organizagao espacial era concebida incorporando preceitos e recomendacgdes de
higiene, insolacdo e ventilagdo previstos na cultura arquitetdbnica que vinha se
firmando desde o século XIX. O programa pedagdgico distribuia essencialmente
salas de aulas ao longo de eixos de circulagdo em plantas simétricas. Aos poucos
se firmaram em projetos arquitetdnicos padronizados que se repetiam com pouca

ou nenhuma variagdo em mais de um municipio.

FIGURA 35: Bens Tombados: E.E. Conde Parnaiba.
Fonte: CONDEPHAAT (2021).

O Grupo Escolar Siqueira Moraes foi um dos primeiros instituidos pelo governo no
interior do Estado. Sua inauguracao aconteceu em 13/04/1894, e a instalagdo em
15 do mesmo més e ano, em edificio construido pelo governo no planalto da rua
Barao de Jundiai. O prédio tem a forma de chalé, com duas salas espagosas em
cada pavimento. Autoria de Ramos de Azevedo. O prédio tinha dois pavimentos,
dos quais o térreo era ocupado pelos meninos e o pavimento superior pelas
meninas na segao feminina, as salas de aula sao interligadas a salas de trabalho,
e na masculina a locutérios, que eram, na realidade, ante salas de professores.
Cada sala de aula dava acesso ao seu proprio vestiario com sanitarios. Desde 1979
o prédio é ocupado pela Biblioteca Publica Municipal Professor Nelson Foot escola

foi transferida para outro edificio, na rua Vinte e Trés de Maio, 541, na Vila Vianelo.
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Exemplar de uma das tipologias de edificagcdo escolar implantadas durante a
Primeira Republica pelo Governo Estadual, como parte da politica publica de
amplos investimentos feitos para promover a educagdo basica da populacéo,
ministrada fundamentalmente nos Grupos Escolares, e a formagao adequada de
professores, nas Escolas Normais. As construgdes resultaram de projetos e obras
realizadas pelo Departamento de Obras Publicas (DOP), estrutura ligada a
Secretaria da Agricultura responsavel por criar e manter a infraestrutura paulista. O
tombamento pelo CONDEPHATT ocorreu por meio da Resolugao SC 60/2010.

FIGURA 36: Bens Tombados: Grupo Escolar Siqueira Moraes.
Fonte: JUNDIAI (2021).

A categoria Infraestrutura conta com a Ponte Torta, que guarda um pouco da
histéria das origens do transporte coletivo em Jundiai. Entre finais do XIX e inicio
do XX, bondes movidos por tracdo animal passavam por ali, transportando pessoas
entre o centro da cidade e a estacao ferroviaria, no bairro da Vila Arens. A Ponte
Torta tem a forma de arco e também era conhecido como “Ponte Redonda”, “Ponte
do Arco” e “Ponte dos Bondes”. Segundo os relatos, além dos bondes puxados a
burros, a construgcdo servia para a passagem das pequenas locomotivas
Decauville, responsaveis pelo transporte de carretas com minérios para a

fabricacdo de ceramicas.
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A ponte foi construida entre 1888 e 1889 pelo pedreiro italiano Paschoal Scollato e
o engenheiro responsavel, Willian Harr. Foi tombada no ambito municipal em
Jundiai por meio de Decreto do Executivo de n° 23.293/2011 sobre o grau de
protecdo total. Construida em alvenaria de tijolos de barro macigos,
desenvolvimento de arco central unico e embasamento de pedra, representa um
vestigio do passado na regido central da cidade. No passado, as enchentes do
Guapeva castigavam muito aquela regido, com alagamentos constantes. Para
conter as enchentes foram feitas uma série de obras na regido e a margem
esquerda do rio foi alargada, comprometendo a estabilidade da ponte, sendo

necessaria a constru¢cao de um bloco de concreto em sua fundacao.

FIGURA 37: Bens Tombados: Ponte torta.
Fonte: JUNDIAI (2021).

Ja na categoria de bens Ferroviario, o Complexo da Estagao Ferroviaria de Jundiai
€ o ponto terminal da antiga Sao Paulo Railway, denominada Estrada de Ferro
Santos-Jundiai, a primeira linha ferroviaria em territério paulista, que conectou o
planalto ao litoral. O complexo impulsionou o desenvolvimento econémico em
diregdo ao interior do Estado com o desbravamento de fronteiras agricolas e o

escoamento da produgao, formando entroncamento com outras ferrovias.
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Tombada pela Resolugao n°® 53/2011, as tipologias arquiteténicas desse bem refle-
tem o partido adotado pelos ingleses nas primeiras construgdes ferroviarias de S&o

Paulo, com a introdugdo de novas técnicas (alvenaria de tijolos e o ferro fundido).

FIGURA 38: Bens Tombados: Complexo da Estacao Ferroviaria de Jundiai.
Fonte: CONDEPHAAT (2021).

Representando a categoria Industrial e Fabril, a Argos Industrial S.A é uma
empresa representante da segunda fase da industrializag&o téxtil paulista, fundada
em 1913, em momento de expansido. Sua implantagcdo na Vila Arens é fruto de
condicbes favoraveis ao desenvolvimento industrial, como trés ferrovias (Cia.
ltuana, Cia. Paulista e Sdo Paulo Railway), a existéncia de rios, a topografia da
regido e o fornecimento de energia elétrica pela Companhia de For¢ca e Luz. O
complexo ainda mantém boa parte da industria, o prédio que abrigou a creche e a
vila operaria, todas em bom estado de conservagao e em uso pela populagao, bens
estes tombados por meio da Resolugcdo n° 65/2017. O exemplar em questao é
representativo ndo so6 da atividade industrial em seu fim, mas simbolizam o
pensamento de uma ideologia social e politica que marcou o Brasil entre as
décadas de 1920 e 1950 — com a criagdo de um arcabougo de servigos e
equipamentos de bem estar social aos trabalhadores.
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FIGURA 39: Bens Tombados: Antiga Industria Argos.
Fonte: CONDEPHAAT (2021).

Por fim, a categoria Residencial é representada por trés bens tombados, o Solar
Bardo de Jundiai, a fachada do imével situado na Rua Barao de Jundiai n® 736 e a

Casa Rosa.

A cidade de Jundiai originou-se por volta de 1615 e, em 1865, foi elevada a
categoria de cidade, por lei provincial. Proprietario de inumeras fazendas de cana-
de-acgucar e café, Antdnio de Queiroz Teles, futuro bardo de Jundiai, construiu o
Solar Barao de Jundiai em 1862. Posteriormente, foi doado por sua familia a
Associacao das Irmas de Sao Vicente de Paula que o alugou a Prefeitura Municipal
para nele ser instalado o museu local. Tombado mediante a Resolugcdo de
13/03/1970, constitui-se de construcao tipicamente urbana de meados do século
passado, térrea, em taipa de pildo e implantada em lote voltado para uma praca,
apresenta em sua fachada principal dez janelas e uma unica porta, localizada em
seu eixo de simetria. Ainda se encontram preservados elementos originais como

esquadrias, vidros decorados e muros divisorios em taipa de pildo.
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FIGURA 40: Bens Tombados: Solar Barao de Jundiai.
Fonte: CONDEPHAAT (2021).

Localizado ao lado do Solar do Bardo de Jundiai, o sobrado situado na Rua Barao
de Jundiai n® 736, que pertenceu a Familia Silva Prado, € o ultimo e unico exemplar
de construgao do século XVIII (1780) em Jundiai. Com caracteristicas coloniais
portuguesas, a fachada com 10 metros de frente € uma das raras edificacées da
eépoca com dois pavimentos, sinalizando a pujanga econdmica, social e politica da

familia proprietaria.

Apesar das intervengdes no pavimento térreo para adaptagéo aos diversos usos a
que o imovel serviu ao longo de mais de dois séculos, mantém-se a volumetria,
janelas superiores, caixilhos e acabamentos, elementos que caracterizam
construgdes do século XVIII, constituindo importante documento para a histéria e
para a arquitetura, o que resultou em seu tombamento por meio da Resolugao n°
43/2013.
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FIGURA 41: Bens Tombados: Fachada do imével situado na Rua Bardo de Jundiai n° 736.

Fonte: CONDEPHAAT (2021).

Na altura do numero 260 da Rua Barao de Jundiai encontra-se um casarao do final
do século XIX, conhecido como Casa Rosa. O nome popular do antigo casarao da
familia Malpaga, de 1913, tem em detalhes como a testada de frente do lote e a
grande varanda lateral identificados como parte do estilo arquitetdnico chamado
eclético, que marca muitas construgdes da cidade no ciclo de industrializagao de
1870 a 1950. Alguns especialistas indicam nesse estilo a influéncia de Anténio Mila,
pai do primeiro diretor da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP, Ariosto
Mila. O imével, que tem grande valor histérico e arquitetdbnico, € um modelo
exemplar de arquitetura neoclassica italiana, chamada de Vignola, sendo
considerada o mais completo exemplo desta arquitetura na cidade. Apesar de
tentativas de destruicdo deste bem histdrico, ele esta protegido pela Lei Municipal
7.857/2012, que prevé a regulamentacao dos critérios de intervencado no Poligono
de Proteg¢ao do Patriménio Historico de Jundiai.
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FIGURA 42: Bens Tombados: Casa Rosa.
Fonte: CONDEPHAAT (2021).

Conforme pbde-se observar, grande parte dos bens tombados no municipio estao
ligados ao ambiente urbano, altamente antropizado. No contexto do presente
estudo, sao passiveis de serem beneficiados com possiveis agées do PMMAC, a
Serra do Japi, Guaxinduva e Jaguacoara, além da Fazenda Ermida. Ha a
possibilidade de sinergia, conciliando a preservagao destes bens tombados com a

conservagao e recuperacao da vegetagao nativa local.

6.15. AREAS PUBLICAS

Abordar este tema requer, inicialmente, a explicitacdo de um conceito de terra
publica. Em sentido amplo, segundo HERMIDA et. al. (2000), “s&o terras publicas
todas aquelas pertencentes ao poder publico, ou seja, sdao bens publicos
determinados ou determinaveis que integram o patriménio publico”, que “pertencem
ao dominio publico, sejam ou n&o destinadas a fins ou uso publico.” Neste contexto
as terras publicas stricto sensu sao formadas pelos bens determinados
componentes do patrimbnio publico, e somando-se as terras devolutas “que se
caracterizam pela ndo determinacéo e pela auséncia de uma destinacao publica”

tém-se as terras publicas /ato sensu.
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Ainda que as terras devolutas estejam sujeitas ao dominio publico da Unido e dos
Estados, no caso daquelas ndo compreendidas entre as da Unido, verifica-se que
as informacgdes disponiveis sobre essa tipologia de terra publica n&o sao suficientes
para aborda-las no presente diagndstico. Aqui, ainda que com limitagdes,
apresenta-se o diagnéstico das terras publicas de Jundiai, classificadas como bem
publico de uso comum do povo (BRASIL, 2002), onde a titulo de exemplo

encontram-se elencados os rios, 0s mares, as estradas, as ruas e as pracas.

O recorte dado ao diagndstico em questao abrange as areas de equipamentos
urbanos e comunitarios, areas livres de uso publico, areas de reurbanizagao, areas
institucionais, areas verdes, equipamentos comunitarios, equipamentos publicos,
espacos livres, faixas de protecao, faixas nao edificantes, pracas, remanescentes
de vegetacao, serviddes, sistemas de lazer, sistema de recreio e vielas. Os parques
municipais e os parques estaduais, apesar de se constituirem terras publicas, ja

foram tratados na sec¢ao 4.1.11 que trata das Unidades de Conservacao.

O Mapa a seguir apresenta a espacializacdo das areas publicas de dominio
municipal. E interessante observar no mapa a boa distribuicdo espacial, dos
estimados 2.156 hectares deste tipo de area pelo Municipio, que correspondem a
cerca de 5,0% do territorio (JUNDIAI, 2019).

O grafico apresentado na sequéncia apresenta a quantidades das poligonais de
cada tipologia de areas publicas cadastradas pela Prefeitura de Jundiai. Aparecem
destacados em verde aquelas areas com potencial de se correlacionarem com o
presente PMMAC. Ja o grafico seguinte evidéncia a quantidade de area (hectares)

de cada uma das tipologias apresentadas.
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FIGURA 43: Tipologias e quantidades (unidades) dos poligonais de Areas Publicas de Jundiai.
Fonte: JUNDIAI (2021).

FIGURA 44: Tipologias e areas (hectares) dos poligonais de Areas Publicas de Jundiai.
Fonte: JUNDIAI (2021).
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Merecem destaque neste diagnodstico os equipamentos urbanos de esporte e lazer
(Mapa a seguir), como os complexos educacional, cultural e esportivos, as pragas
e parques publicos. Esses espacos proporcionam qualidade de vida para a
populagao por intermédio do contato com a natureza, sendo que suas estruturas e
qualidade ambiental sdo determinantes para a realizagdo de atividade fisica e o
lazer. Estas atividades trazem diferentes beneficios psicoldgicos, sociais e fisicos
a saude dos individuos, como, por exemplo, a reducéo do sedentarismo e amenizar
o estresse do cotidiano urbano. Assim, o planejamento correto e a conservagao de
parques publicos se revelam como significativa estratégia para uma politica efetiva
do projeto urbano e da saude publica. Destaca-se que a beleza da paisagem e a
proximidade de um parque ao local de moradia dos usuarios sdo os principais

fatores que incentivam uma utilizagao frequente para a atividade fisica e o lazer.

Dentre as principais pragas e parques publicos de Jundiai destacam-se o Bosque
Jardim Copacabana, Jardim Botanico, Parque Botanico Eloy Chaves, Parque
Botanico Tulipas Professor Aziz Ab’Saber, Parque Comendador Anténio Carbonari
(Parque da Uva), Parque da Cidade, Parque do Engordadouro “Angelo Costa”,
Parque do Trabalhador, Parque Ecolégico Morada das Vinhas José Roberto Mota
‘Barroca’, Parque Jardim do Lago Anténio Garcia Machado e Unidade de
Desenvolvimento Ambiental (UNIDAM).

O Bosque Jardim Copacabana encontra-se no coragao de Jundiai e conta com
diversos atrativos para todas as familias, como academia ao ar livre, pista de
caminhada com 870 metros, playground, dois mirantes de contemplagédo, dois
banheiros com acessibilidade e portarias 24 horas, além de ser um dos locais
contemplados com o programa Parque Seguro. A area é toda cercada, segura,
iluminada e conta com paisagismo, o ambiente é lindo e ideal para quem deseja
passar um dia em familia, tendo contato préximo com a natureza! Com um espaco
de 8,4 mil metros quadrados, possui playground, academia ao ar livre, deck
panoramico, iluminagdo, banheiros e pista de caminhada com 870 metros. A area

é toda cercada, iluminada e conta ainda com paisagismo (JUNDIAI, 2021).
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FIGURA 45: Bosque Jardim Copacabana.
Fonte: JUNDIAI (2021).

O Jardim Botanico de Jundiai teve sua inauguragcao em 2004, surgindo como a
proposta de recuperar uma area que, ao longo das décadas, sofreu processos
antropicos que aceleraram sua degradacdo, onde destacam-se as atividades de
extrativismo mineral, deposicdo de residuos e sucessivos incéndios que
modificaram a vegetacao natural e causaram danos na vegetacdo que resistiu.
Inicialmente o projeto do Jardim Botanico teve como alvo o paisagismo e a criagéao
de colecdes tematicas. Toda a area do atual Jardim Botanico foi revitalizada. Foram
criadas estruturas para atendimento ao publico, para exposi¢ao e reproducao de
plantas, trilhas para caminhadas, cascatas, lagos artificiais, jardins tematicos e foi
iniciada a implantacao de colegdes botanicas. Os Jardins tematicos foram criados
em homenagem as diferentes e principais etnias, que por meio de seus imigrantes,
contribuiram para formagao e desenvolvimento do municipio. Atualmente o Jardim
Botanico conta com um Jardim Japonés, um Jardim ltaliano e o Espaco Africa
implantados. Além das estruturas citadas foi inaugurada no ano de 2011 uma pista
para Caminhada e uma Ciclovia com oito quildmetros de extensao que corta o
jardim e interliga o Jardim Botanico ao Parque da Cidade, sendo que ambas
proporcionam ao municipio uma experiéncia de exercicio ao ar livre em area segura
e livre de poluigéo e transito (JUNDIAI, 2021).
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Em 2015 o Jardim Botanico de Jundiai recebeu o parecer favoravel da Comissao
Nacional de Jardins Boténicos com o registro e enquadramento na Categoria “B”.
Sua finalidade é atuar como instrumento na promogao da conservagao genética de
populagdes da flora por meio da manutengcado de um banco de germoplasma e da
reproducao ex-situ de espécies nativas dos dominios Mata Atlantica e Cerrado

brasileiros, incluindo suas formacdes e ecossistemas associados.

O Jardim conta com diversas atividades para o publico, como por exemplo
Administracéo e sanitarios; Trilha de Borboletas; Trilha dos Beija Flores; Trilha dos
Macacos; Trilha do Mirante; Trilha do Orquidario; Espaco Africa; Jardim Italiano;
Jardim de Plantas Aromaticas, com aproximadamente de 50 espécies diferente de
plantas; Jardim de Plantas Medicinais; Jardim de Cactos, com cerca de 100
espécies diferentes de cactos, suculentas e euphorbias; Jardim Japonés; Plantas
Amazoénicas; Plantas da Mata Atlantica; Bosque das Palmeiras; Orquidario com 300
vasos de orquideas nativas e exdticas; Estufa de Cactos e Suculentas; Casa de
Vegetagao; Cascata; Ciclovia c/7km de extensao e Pista de Caminhada; Viveiro de
Mudas; Viveiro de Rustificacdo; Nucleo de Educacdo Ambiental; Teatro de Arena;
e Area de Compostagem (JUNDIAI, 2021).

FIGURA 46: Jardim Botanico de Jundiai.
Fonte: JUNDIAI (2021).
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O Parque Botanico Eloy Chaves, no bairro Eloy Chaves, tem 41 mil m? de area
verde preservada e abriga a primeira academia ao ar livre da cidade. Além de
totalmente gratuito, o local reune 21 equipamentos de ginastica, sendo dois
destinados aos portadores de mobilidade reduzida, com mais de 40 possibilidades
de exercicios (JUNDIAI, 2021).

Construido no entorno de um grande lago, esta entre as principais atra¢des de lazer
da cidade. Os visitantes ainda tém a disposi¢cao dois mil m? de pista de caminhada,
quadra de areia para vélei, playground e quatro pontes feitas em madeira que, além

de facilitar a circulagao dos usuarios, integra os varios ambientes do espaco.

FIGURA 47: Parque Botanico Eloy Chaves.
Fonte: JUNDIAJ (2021).

O Parque Botanico Tulipas Professor Aziz Ab’Saber, conhecido também
como Parque Tulipas, foi inaugurado em abril de 2012. Seu batizado foi em
homenagem ao gedgrafo brasileiro Aziz Ab'Saber, como reconhecimento pelo seu
trabalho em favor do meio ambiente, principalmente em defesa do tombamento da
Serra do Mar e da Serra do Japi (JUNDIAI, 2021).
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Com area de 125 mil m?, o Parque tem academia, quadra poliesportiva, quadras de
areia, playground, 2 km de ciclovias, 3 km para caminhadas, cinco cachoeiras,
cinco lagoas, dez pontes de madeira, 15 quiosques, biblioteca (para os usuarios
poderem fazer suas leituras junto a natureza), rede wi-fi gratuita, duas portarias e
tunel de ligacado entre duas areas. O espaco é todo cercado. Nao é permitida a

entrada de animais domésticos.

Segundo JUNDIAI (2021), em 2017 a prefeitura de Jundiai realizou melhorias nas
pontes e lagos e o parque passou por um processo de reorganizacdo do

paisagismo com a remogao das arvores secas e replantio de arvores nativas.

FIGURA 48: Parque Botanico Tulipas Professor Aziz Ab’Saber.
Fonte: JUNDIAI (2021).

O moderno Parque da Cidade fica as margens da represa que abastece Jundiai.
Essa area de lazer com entrada gratuita foi inaugurada em abril de 2004 e se
consolidou como um dos cartbes postais da cidade. Mais que oferecer lazer e
qualidade de vida, o Parque da Cidade foi desenvolvido e construido pela DAE
Jundiai como um local de preservagao para evitar a ocupagao irregular no entorno

da represa que abastece o municipio (JUNDIAI, 2021).
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Com 500.000 m?, oferece areas para piquenique, caminhadas ecoldgicas, leitura e
diversao. Conta com duas pistas de cooper de 2,1 quildbmetros cada, aparelhos de
ginastica, bebedouros, sistema de som e duchas. O local conta, também, com
jardim japonés, anfiteatro ao ar livre e areas para apresentagdes artisticas. Ha
ainda parque de diversdes, mesas de jogos (xadrez, damas e domind), quadras
poliesportivas, futebol de areia, trilhas e um pier para pequenas embarcacgdes. Nao
€ permitida a entrada de animais domeésticos, o estacionamento e a entrada sao

gratuitos e o espacgo é adaptado para portadores de necessidades especiais.

Dentre as atracbes; destacam-se Academia ao ar livre; Centro Nautico; Pista de
Ciclismo; Jardim Japonés; Pista de aeromodelismo; Pistas de automodelismo
(Circuito off road e on road: uma pista circular pavimentada que simula o circuito de

corrida); Pista de caminhada; Playground; Quadras esportivas e Quiosques.

FIGURA 49: Parque da Cidade.
Fonte: JUNDIAI (2021).

O Parque Comendador Anténio Carbonari (Parque da Uva) é conhecido pela
realizagao de grandes eventos, como a Festa da Uva, a Feira da Amizade, shows,

apresentacoes culturais, entre outros.
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Inaugurado em 1953 e reestruturado em 2004, o local conta com internet wi-fi
gratuita para seus visitantes, espagos arborizados, estacionamento gratuito e

aparelhos de ginastica ao ar livre (JUNDIAI, 2021).

A Festa da Uva completou, em 2019, 85 anos de historia. Uma das maiores e mais
visitadas Festa da Uva do Estado de Sao Paulo, reconhecida em todo o Brasil, que
acontece normalmente em janeiro. Todos os anos, a Festa apresenta diversas
atracgdes. A Pisa da Uva, € uma atragado a parte! Todos sdo convidados a dangar

nas tinas sobre a uva, representando as antigas tradi¢ées da produgéo de vinho!

FIGURA 50: Parque Comendador Anténio Carbonari (Parque da Uva).
Fonte: JUNDIAI (2021).

Com uma area de lazer de quase 173.000 m?, o Parque do Engordadouro
“Angelo Costa” foi construido como contrapartda de empreendimentos
imobiliarios privados, por meio do Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV). Sdo ao
menos 3,8 mil metros de trilhas em concreto, que inclui pistas de caminhada e

ciclovias, além de outros 2 mil metros de trilhas em pedrisco (JUNDIAI, 2021).
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A area de lazer do Engordadouro esta adaptada, inclusive, com bebedouros “pets”,
para receber os bichinhos de estimagdo com coleira por meio do projeto-piloto
“Yamos Juntos ao Parque”. Lagos, praias, mirantes, quiosques de sapé, academia
ao ar livre, parque infantil, paraciclos, quadras poliesportiva e de areia, além de piso

tatil para a acessibilidade de deficientes visuais formam o complexo “Angelo Costa”.

O parque ainda € muito bem sinalizado. Foram instalados placas e totens, com
setas, tipografias e cores diferenciadas, que permitem ao usuario saber a disténcia

e a diregdo de um ponto ao outro (JUNDIAI, 2021).

FIGURA 51: Parque do Engordadouro “Angelo Costa”.
Fonte: JUNDIAI (2021).

O Parque Ecolégico Morada das Vinhas José Roberto Mota ‘Barroca’, um local
onde antes havia um ponto ilegal de descarte de entulho, tem como novidade um
Ecoponto, onde a populagdo pode descartar gratuitamente entulho, pneus,
madeiras, galhos, eletroeletronicos, pilhas, baterias, lampadas, 6leo de cozinha e
material reciclavel (JUNDIAI, 2021).
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Toda a pista de caminhada, de 800 metros, foi feita com material reciclado no
Centro de Gerenciamento de Residuos Solidos (Geresol). A calgcada da area
externa também. Também ¢é possivel levar animais de estimacao para passear

dentro do local, pelo programa Vamos Juntos ao Parque.

O local conta também com academia ao ar livre; equipamento adaptado para
pessoas com deficiéncia; playground com brinquedo adaptado para crianga com
deficiéncia; casa de escoteiro para um grupo que se instalara no local; horta com
plantas medicinais; campo de malha; espaco para leitura; deck panoramico; ponte

de madeira suspensa; exposicdo permanente de grafite (JUNDIAI, 2021).

FIGURA 52: Parque Ecolégico Morada das Vinhas José Roberto Mota ‘Barroca’.
Fonte: JUNDIAJ (2021).

O Parque do Trabalhador, também conhecido como Parque do Corrupira,
localizado no bairro homdnimo, oferece lazer a toda a familia. Possui dezenas de
quiosques, cada qual com sua churrasqueira, uma area para eventos onde se
realizam espetaculos populares, trenzinho, sistema de som, areas para
piqueniques, além de amplo estacionamento para carros. O parque foi inaugurado
em 07/10/1979 e reformado em 2000. Ocupa area de 225 mil m?, sendo 140 mil m?

de mata nativa, considerado atualmente reserva biolégica (JUNDIAI, 2021).
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FIGURA 53: Parque do Corrupira (Parque do Trabalhador).
Fonte: JUNDIAI (2021).

A Unidade de Desenvolvimento Ambiental (UNIDAM) € um viveiro e parque no
Jardim Florestal, no qual é realizado o cultivo de plantas ornamentais e arboreas
para utilizacido em espacos publicos da cidade. A Unidade esta sob a administragao

da Secretaria Municipal de Servigos Publicos, ocupando 104 mil m2.

Fundado em 1991, o local passou a ser aberto a visitacdo do publico em 2018 e
conta com uma academia ao ar livre e uma pista de caminhada. S&o cultivadas
mais de 170 tipos de mudas usadas em pracas, jardins, calcadas e proprios
publicos para o paisagismo e o reflorestamento da cidade. Além disso, a UNIDAM
possui uma horta e conta com uma academia ao ar livre e uma pista de caminhada.
O local conta ainda com uma usina de compostagem, que transforma galhos de

poda em substrato para as plantas (JUNDIAI, 2021).

Também é desenvolvido o programa Delicia de Reciclagem pelo qual a populagao
troca material reciclavel por verduras ali plantadas. O programa visita bairros do

municipio como Sao Camilo e Vila Ana ao longo da semana.
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FIGURA 54: Unidade de Desenvolvimento Ambiental (UNIDAM).
Fonte: JUNDIAI (2021).

O Parque Jardim do Lago Anténio Garcia Machado ¢ perfeito para quem deseja
caminhar, praticar esportes ou até mesmo ler um bom livro. O Parque foi
inaugurado em 2015 e conta com area de lazer com duas quadras poliesportivas,
dois playgrounds, duas academias ao ar livre, pista de skate, circuito de slackline,
pista de caminhada com cerca de dois quildmetros, dois vestiarios e duas guaritas

com o Programa Parque Seguro, com monitoramento 24 horas (JUNDIAI, 2021).

FIGURA 55: Parque Jardim do Lago Anténio Garcia Machado.
Fonte: JUNDIAJ (2021).
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O Parque Mundo das Criangas € a extensao da area de preservagao da represa
que abastece a cidade de Jundiai e a concretizagao das concepgdes sobre a
infancia que o municipio vem desenvolvendo, com base em pesquisas sobre a
crianga e em experiéncias internacionais sobre as relagées do ambiente urbano e
o planejamento de politicas publicas. E um espago inovador, que estimula o contato
e a interagdo com a natureza, o brincar e a experiéncia, por meio de estacdes de
brinquedos, paredes de escalada, quadras esportivas, pista de skate, areas verdes

para lazer, cultura e aprendizagem, fontes interativas e trilhas (JUNDIAI, 2021).

Um dos objetivos do Mundo das Criancgas € desenvolver atividades educacionais
voltadas ao meio ambiente, de modo interativo e divertido. Com extensa area verde,
o local conta com diversidade na fauna e flora, além atender as necessidades
infantis, apresentando os elementos naturais e essenciais para o desenvolvimento
das criangas, como o contato com a agua, com a terra e com a natureza, a fim de
desenvolver imaginacgéo, criatividade e movimento. Todas as areas sdo nominadas
com referéncias a Serra do Japi, para aproximar as criancas e demais

frequentadores da biodiversidade presente na reserva natural da regiao.

FIGURA 56: Parque Mundo das Criangas.
Fonte: JUNDIAI (2021).
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6.16. AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVAGAO (BIOTA)

Os mapas tematicos contidos nas “Diretrizes para a Conservagao e Restauragao
da Biodiversidade no Estado de S&do Paulo” (RODRIGUES; BONONI, 2008), do
Programa BIOTA-FAPESP, permitem a definicho de estratégias para a
conservagao da biodiversidade remanescente e para a restauragao dos corredores
ecoldgicos interligando os fragmentos naturais na paisagem. Os corredores
ecologicos sdo porgbes dos ecossistemas naturais que unem unidades de
conservagao e outras areas naturais, possibilitando assim o movimento da biota e,
por conseguinte, o fluxo de genes entre areas fragmentadas. Isso facilita a
disperséo de espécies e a recolonizagdo de areas degradadas, bem como a
manutencao de populagcdes que demandam, para sua sobrevivéncia, de areas com

extensdo maior do que aquela das unidades individuais (ZACCARELLI et al., 2008).

O fato de a Rebio estar inserida em uma area tombada, que por sua vez faz parte
de uma unidade natural denominada Serra do Japi, que possui por¢des protegidas
como as de APA’s de Jundiai, Cajamar e Cabreuva, € de extrema importancia que
toda e qualquer pesquisa desenvolvida nesta area vise também a implantacao de
corredores ecoldgicos que garantam a dispersao das espécies entre os fragmentos
encontrados na regido. Como foi ja foi mencionado anteriormente, o complexo
florestal da Serra do Japi € um dos maiores remanescentes de floresta nativa
existentes no interior do estado. Esta localizado em posi¢ao estratégica entre a
serra da Mantiqueira/Cantareira e a serra de Paranapiacaba e também préxima aos
parques estaduais do Jaragua e Juquery. A simples implementacédo do codigo
florestal nessa regido seria suficiente para unir todos os fragmentos florestais

expressivos da area considerada por intermédio de corredores de floresta.

Diferentes espécies da fauna tém diferentes autonomias quando estdo em
processo de dispersdo, podendo cruzar areas antropizadas de consideravel
tamanho até atingir outras por¢cdes de habitat favoravel a sua permanéncia. Desse
modo, a posicao da serra permitiria que uma série de animais capazes de se

dispersar em paisagens antropicas conseguissem chegar em outros fragmentos
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menores. Destaca-se que uma parcela razoavel da fauna silvestre é capaz de se
manter em ambientes antropizados em sistema de metapopulagdes, que sao
altamente instaveis e dependem de areas fonte para recolonizagao e revigoragao
dos plantéis (ZACCARELLI et al., 2008).

Neste sentido, o “Mapa de Incremento de Conectividade do Estado de Sao Paulo”
apresenta as areas de propriedade privada obtido pela soma das areas indicadas
pelos grupos tematicos (mamiferos, aves, herpetofauna, peixes, invertebrados,
flora fanerogédmica, flora criptogamica, e caracteristicas da paisagem) para
averbacdo de Reserva Legal (RL), para criacdo de Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN), para restauracdo de corredores ecologicos na faixa
além da legislacdo vigente, conversdo de reflorestamentos de exdéticas em

formacdes naturais e ampliagdo de Areas de Protecdo Ambiental (APA).

O complexo florestal da serra do Japi foi citado por todos os oito grupos que
analisaram o tema e emergiu como um corredor de biodiversidade e uma (das
unicas) areas recomendadas para implantacdo de unidade de conservagao
estadual (descontando-se a Rebio municipal). No contexto municipal, a regido da
Serra dos Cristais e algumas manchas na Serra do Japi possui areas com
recomendagao para o incremento da conectividade com indicagdes de 7 grupos
tematicos. Também na regido da Serra do Japi notam-se faixas com indicacao de
6, 5 e 4 grupos tematicos, conforme se avanca dos limites sul para a diregao norte
do municipio. Ja o restante do territorio recebeu a indicagéo de 3 grupos tematicos

para o incremento da conectividade.

Além disso, Jundiai possui delimitacdo de “Areas de Importancia Bioldgica para
criacao de Unidades de Conservagao”, todas concentradas na regiao da Serra do
Japi. A mancha maior cobre boa parte da regido jundiaiense da serra e apresenta
o grau de indicacao de 80 a 100% por fitofisionomia. Também se nota a presenca
de uma pequena mancha com grau de indicacao de 25 a 50% por fitofisionomia,
além de manchas menores com 15 a 25% de indicagdes por fitofisionomias. O

restante ndo possui indicacdes de areas prioritarias.
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6.17. SERVICOS ECOSSISTEMICOS

O Brasil possui cerca de 2 milhdes de espécies — ou 10% da diversidade global
(LEWINSOHN e PRADO, 2005) que, para manterem o seu metabolismo, precisam
de uma fonte de energia (como o sol ou outros organismos por intermédio da
alimentacao de plantas, da predacdo ou da decomposicéo), além de agua e de
nutrientes. Esses fluxos de materiais e de energia entre os organismos e seu
ambiente fisico e biologico constituem um sistema interativo e em constante
mudanga (MEA, 2005) a partir do qual emergem as fungdes ecossistémicas. Essas
fungdes existem independentemente do uso, demanda ou valorizagao social que
nos humanos fagamos delas, mas passam a ser consideradas “servigco” quando a
funcdo apresenta um potencial para fins humanos (HUETING et al., 1998).
Portanto, considera-se que servicos ecossistémicos sado beneficios que o ser
humano obtém dos ecossistemas (MEA, 2005), derivados, direta ou indiretamente,
das fungdes ecossistémicas (DE GROOT, 1992).

O carater objetivo e pratico do conceito dos servigos ecossistémicos o coloca em
destaque na esfera dos debates sobre o meio ambiente, economia e
sustentabilidade, na medida em que evidencia as relagdes entre o funcionamento
dos ecossistemas e as demandas de subsisténcia e bem-estar da espécie humana.
Nesse sentido, compreender as relagcdes entre as funcdes dos ecossistemas e as
demandas para a manutencao da sociedade humana tornou-se fundamental, no
tocante aos processos de tomada de decisdo, planejamento e proposicdo de

politicas publicas visando ao desenvolvimento sustentavel (FISHER et al., 2007).

Na pratica, as formas como os valores sdo compreendidos, reconhecidos e
abordados sao complexas e tém impacto nas decisbes que podem afetar os
resultados das negociacbes sobre a conservagdo e uso sustentavel da
biodiversidade. Em pormenores, os valores da natureza representam o elo forte (e

estratégico) que liga natureza e qualidade de vida das pessoas.
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Contudo, a natureza e suas contribuicdes para a boa qualidade de vida sao
percebidas e valorizadas de formas claramente diferentes e muitas vezes
conflitantes (DAILY et al., 2000). Considerando esses diversos aspectos culturais e
sociais dos diferentes povos do mundo, especialistas no ambito da Plataforma
Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos (IPBES) tém
refletido sobre o amadurecimento do conceito de Servicos Ecossistémicos e,
recentemente, passaram a utilizar “Contribuicbes da natureza para as pessoas”
(NCP, na sigla em inglés). Esta nova proposta incorpora em sua abordagem o
conceito utilizado no Millennium Ecosystem Assessment (MEA) sendo, pois, mais
inclusivo, representando o resultado de mais de uma década de pesquisa,
amadurecimento e progresso no pensamento transdisciplinar, incluindo uma
crescente contribuicdo das Ciéncias Sociais e de outros sistemas de conhecimento

tradicionais e cientificos.

Desta forma ampla, o conceito da conta de englobar diferentes sistemas de
conhecimento e visées de mundo sobre a relagcdo homem-natureza. Cabem neste
termo tanto as perspectivas utilitaristas, como a produgao de alimentos, quanto as
perspectivas sagradas, como aquelas que entendem a Terra como um ser vivo
veneravel. Inclui-se igualmente neste conceito possiveis aspectos negativos (como
doencas tropicais transmitidas por vetores). Identificar estes valores da natureza de
individuos e grupos sociais € invariavelmente trabalhoso. Entretanto, ndo o fazer
pode significar o fracasso para se acordar decisbes efetivas ou ainda produzir
resultados contrarios a sustentabilidade. Entender e reconhecer a diversidade de
valores associados as Contribuicdes da Natureza para as Pessoas € um elemento

crucial para a ciéncia da sustentabilidade, segundo PASCUAL et. al., 2017.

Para tanto, o presente estudo atuara com a perspectiva generalizante. Tipico das
ciéncias naturais e da economia, esta perspectiva é fundamentalmente analitica no
seu proposito; ela procura um conjunto de fluxos da natureza para as pessoas que

seja universalmente aplicavel.
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Tendo como ponto de partida as diferentes representacées do complexo fluxo que
relaciona natureza a qualidade de vida, as Contribuicbes da Natureza sao
classificadas em trés grupos: regulatorio, material e ndo material. Estes grupos
consideram desde conexdes bioldgicas indispensaveis a componentes simbdlicos

que dao sentidos a diferentes grupos sociais e suas relagdes com a natureza.

a) Contribuigoes regulatérias — Aspectos funcionais e estruturais de
organismos e ecossistemas que modificam as condigdes ambientais
da vida das pessoas e ou sustentam ou regulam a geragdo de
beneficios materiais e ndo materiais (como purificagdo da agua,
regulagao do clima, erosdo do solo). Via de regra ndo sao percebidas

diretamente pelas pessoas.

b) Contribuicbes Materiais — Substancias, objetos, ou outros
elementos da natureza que sustentam a existéncia fisica e de
infraestrutura fundamentais para a sociedade humana. Cabem neste
grupo alimentos de origem animal e vegetal, producéo de energia,

materiais para construgao de habitagdes, ornamentacgao, entre outros.

c) Contribuicbes nao-Materiais — Refere-se as contribuigdes da
natureza para a qualidade de vida em uma dimenséo subjetiva ou
psicologica individual e/ou coletiva das pessoas. As entidades que
fornecem essas contribuicbes intangiveis podem ser fisicamente
consumidas no processo (como animais em pesca recreativa, rituais
ou caga) ou ndo (como a sombra de uma arvore ou paisagens como

fontes de inspiragcao).

Inseridas nestes trés grupos, apresenta-se na sequencia as categorias de
contribui¢cdes da natureza para as pessoas (CNP) usadas nos relatérios do IPBES,
definidas de acordo com o tipo de contribuicdo que dao a qualidade de vida das
pessoas e avaliadas de acordo com a perspectiva generalizante (DIAZ et al., 2018).
As CNP listadas aqui sdo, em alguns casos, contribuicbes bem definidas e, em

outros, representam pacotes de contribuicées semelhantes.
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TABELA 11: Categorias de contribuigcdao da natureza para as pessoas (CNP) recomendadas

pelo IPBES para avaliagoes, de acordo com a perspectiva generalizante.

Categorias de CNP Breve descri¢cao e exemplos

A formagéo e produgao continuada, por ecossistemas ou organismos dentro deles,
de condigdes ecoldgicas necessarias ou favoravel para seres vivos de importancia
direta ou indireta para humanos.
1. Criagdo e manutengdo | Por exemplo: locais de cultivo para plantas; nidificagdo, alimentagéo e locais de
de habitat’s acasalamento para animais; areas de descanso e hibernacdo para mamiferos
migratorios, passaros e borboletas; dormitdrios para pragas agricolas e vetores de
doencas; viveiros para estagios juvenis de peixes; criagdo de habitat em diferentes

profundidades do solo por invertebrados.

2. Polinizagao e Facilitagdo por animais do movimento do pdlen entre as flores e dispersdo de
dispersdo de sementes e | sementes, larvas ou esporos de organismos benéfico ou prejudicial aos seres

outros propagulos; humanos.

Regulagéo (por impedimento ou facilitagdo) pelos ecossistemas, do balanco de
CO02, 02, 03, éxido de enxofre, 6xidos de nitrogénio (NOx), compostos organicos

3. Regulagao da
qualidade do ar; volateis (VOC), particulas, aerossois, alérgenos.
Filtragdo, fixagdo, degradagdo ou armazenamento de poluentes que afetam

diretamente a saude humana ou a infraestrutura municipal.

Regulagao do clima por ecossistemas (incluindo regulagao de aquecimento global)
por meio de:

v Efeitos positivos ou negativos nas emissées de gases de efeito estufa (por
exemplo, armazenamento e sequestro de carbono biolégico; emissdes de
metano de areas Umidas);

4. Regulagio do clima; v Efeitos positivos ou negativos em feedbacks biofisicos de cobertura vegetal
para a atmosfera, como as que envolvem albedo, rugosidade da superficie,
radiacdo de onda longa, evapotranspiragdo (incluindo reciclagem de
umidade) e formagao de nuvens;

v" Processos diretos e indiretos envolvendo compostos organicos volateis
biogénicos organicos (BVOC) e regulagédo de aerossois e precursores de

aerossol por plantas terrestres e fitoplancton.

Regulagcédo, por organismos fotossintéticos (na terra ou na agua), das
5. Regulagao da concentragdes atmosféricas de CO; e, portanto, do pH da agua do mar, que afeta
acidificagéo de oceanos | os processos de calcificagdo associados por muitos organismos importantes para

0s humanos (como os corais).

6. Regulagao da

quantidade de agua Regulacéo, por ecossistemas, da quantidade, localizagdo e tempo do fluxo de

. aguas superficiais e subterraneas usada para beber, irrigagao, transporte, energia
doce, localizagao e

tempo hidrelétrica e como suporte de contribuiges nao materiais.
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Categorias de CNP Breve descrigao e exemplos

6. Regulagao da
quantidade de agua
doce, localizagao e

tempo

7. Regulagéao da
qualidade da agua doce

e costeira

8. Formacgao, protegao e
descontaminagao de

solos e sedimentos

9. Regulagao de perigos

e eventos extremos

10. Regulagéao de
organismos prejudiciais

e processos biolégicos

Regulagdo do fluxo para habitat's naturais dependentes de agua, que ao se
modificar positivamente ou negativamente, afetam as pessoas a jusante, incluindo
via inundagéo (pantanos, incluindo lagoas, rios, lagos, pantanos).

Modificagdo dos niveis de agua subterrénea, o que pode melhorar salinizagao de

terras secas em paisagens néo irrigadas.

Regulagdo — mediante a filtragdo de particulas, patégenos, excesso nutrientes e
outros produtos quimicos - por ecossistemas ou organismos, da qualidade da agua
usada diretamente (por exemplo, beber, natagéo) ou indiretamente (por exemplo,
alimentos aquaticos, alimentos irrigados e culturas de fibras, habitat's de agua doce

e costeiros com valor patrimonial).

Formacéo e manutencéo, a longo prazo, da estrutura do solo e de processos de
plantas e organismos do solo. Inclui: protecéo fisica do solo e sedimentos da erosao
e fornecimento de matéria organica e nutrientes pela vegetacdo; processos que
sustentam a fertilidade continua dos solos importantes para os humanos (por
exemplo, decomposigao e ciclagem de nutrientes); filtragéo, fixagéo, atenuagéo ou
armazenamento de produtos quimicos e poluentes bioldgicos (patdégenos, téxicos,

excesso de nutrientes) em solos e sedimentos.

Melhoria, pelos ecossistemas, dos impactos sobre os humanos ou sua
infraestrutura causada por inundagdes, vento, tempestades, furacées, ondas de

calor, altos niveis de ruido, incéndios, intrusdo de agua do mar e ondas gigantes.

Redugdo ou aumento, por ecossistemas ou organismos particulares, de perigos

como deslizamentos de terra e avalanches.

Regulagao, por organismos, de pragas, patéogenos, predadores ou competidores
que afetam humanos (materialmente ou ndo), ou plantas ou animais importantes

para os humanos.

Regulagdo do efeito prejudicial direto de organismos em humanos ou suas plantas,
animais ou infraestrutura. Estes incluem, por exemplo:

v" Controle, por predadores ou parasitas, do tamanho da populagdo de
animais importantes para os humanos, como ataques em grande escala de
carnivoros ou infestagédo por vermes na pecuaria;

v" Regulagdo (por impedimento ou facilitagdo) da abundancia ou distribuigao
de organismos potencialmente prejudiciais (por exemplo venenoso, téxico,
alergénico, predadores, parasitas, competidores, patdgenos, ervas

daninhas e pragas agricolas, vetores de doengas e reservatorios) sobre a

paisagem;

v' Comprometimento bioldgico e degradagdo da infraestrutura (por exemplo
danos causados por pombos, morcegos, cupins, figueiras em edificios);

v" Remocgao, por necréfagos, de carcagas de animais e cadaveres humanos;
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Categorias de CNP Breve descrigao e exemplos

v" Danos fisicos diretos as safras, plantagdes florestais, gado, aves e pesca
por mamiferos, aves e répteis;

v Danos causados por invertebrados, como pragas de agricultura,

10. Regulacao de horticultura, floresta e produtos armazenados, afetando a saude de animais
organismos prejudiciais domeésticos;
e processos biolégicos v" Danos diretos causados por organismos aos humanos, por ex. assustar,

ferir, matar ou transmitir doencas;
v" Regulagdo do sistema imunolégico humano por um diversificado microbiota

ambiental.

. Producdo de combustiveis a base de biomassa, como plantagbes de
11. Energia

biocombustiveis, residuos animais, lenha, pellets de residuos agricolas, turfa.
Producao de alimentos silvestres e organismos manejados ou domesticados, como
peixes, carne de caca e invertebrados comestiveis, carne bovina, aves, caga,

. _ laticinios, safras comestiveis, plantas selvagens, cogumelos, mel.
12. Comida e ragao

Producao de racdo (forragem e forragem) para animais domesticados (por
exemplo, gado, animais de trabalho e de apoio, animais de estimagao) ou para

aquicultura.

Producdo de materiais derivados de organismos cultivados ou ecossistemas
selvagens, para construgéo, roupas, impressao, fins ornamentais (madeira, turfa,

.. . fibras, ceras, papel, resinas, tintas, pérolas, conchas, ramos de coral).
13. Materiais, companhia pap P )

Organismos vivos sendo usados diretamente para decoracdo (ou seja, plantas
e Trabalho 9 P gdo ( 13, P

ornamentais, passaros, peixes domésticos e publicos espacos), empresa (por
exemplo, animais de estimagao), transporte e mao de obra (incluindo pastoreio,

busca, orientagdo, guarda).

Produgao de materiais derivados de organismos (plantas, animais, fungos,

. microbios) usados para fins medicinais, veterinarios e farmacolégicos (por exemplo,
14. Recursos medicinais,

. L L. venenosos, psicoativos).
bioquimicos e genéticos
Produgao de genes e informagbes genéticas utilizadas para plantas e criagao de

animais e biotecnologia.

Fornecimento, por paisagens, marinhas, habitat’'s ou organismos, de oportunidades

. ara o desenvolvimento das capacidades que permitem que os humanos
15. Aprendizagem e P P a P a
i L prosperem por meio da educagdo, aquisicdo de conhecimento e desenvolvimento
inspiracao
de habilidades para o bem-estar, informagédo e inspiragdo para arte e design
tecnolégico (por exemplo, biomimética).
Fornecimento, por paisagens, marinhas, habitat’s ou organismos, de oportunidades
. para atividades que gerem beneficios fisicos e psicoldgicos, cura, relaxamento,
16. Experiéncias fisicas _ ) » .
o recreacao, lazer, turismo e gozo estético baseado no contato proximo com a
e psicolégicas . . .
natureza (por exemplo, caminhadas, caga e pesca recreativas, observagéo de

passaros, mergulho, jardinagem).
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Categorias de CNP Breve descrigao e exemplos

Paisagens terrestres e maritimas, habitat’s ou organismos sendo a base para
experiéncias religiosas, espirituais e de coesao social:

v" Provisionamento de oportunidades por natureza para as pessoas

desenvolver um senso de lugar, pertenca, enraizamento ou conectividade,

17. Suporte de associada a diferentes entidades da vida mundo (por exemplo, paisagens

) . culturais, sagradas e patrimoniais, sons, cheiros e pontos turisticos
identidades

associados a experiéncias de infancia, animais, arvores ou flores iconicas);
v' Base para narrativas, rituais e celebragdes fornecidas por paisagens,
marinhas, habitat’s, espécies ou organismos;
v' Fonte de satisfagdo derivada de saber que existe uma determinada

paisagem, paisagem marinha, habitat ou espécie.

Capacidade de ecossistemas, habitat’s, espécies ou gendétipos para manter opgoes
abertas para sustentar uma boa qualidade de vida. Exemplos incluem:

v" Beneficios (incluindo aqueles das geragdes futuras) associados com a
continuacdo da existéncia de uma grande variedade de espécies,
populagbes e genotipos. Isso inclui suas contribuigbes a resiliéncia e
resisténcia das propriedades do ecossistema em face as mudangas e
variabilidades ambientais;

18. Manutengao de
v' Beneficios futuros (ou ameacas) derivados de manter possibilidades em

opgoes: aberto para exploragbes ainda desconhecidas e usos imprevistos de
organismos ou ecossistemas especificos que ja existem (por exemplo,
novos medicamentos ou materiais);
v' Beneficios futuros (ou ameagas) que podem ser antecipados a partir da
evolugdo biolégica continua (por exemplo, adaptagdo ao aquecimento
global, a doencas emergentes, desenvolvimento de resisténcia a
antibidticos e outros agentes de controle por patégenos e ervas daninhas).

Fonte: DIAZ et. al., (2018).

As explicagdes, exemplos e referéncias sao ilustrativas.

Destaca-se que as CNP sao fornecidas, dependendo do caso, por organismos
particulares, por ecossistemas ou por misturas particulares de organismos,
montados naturalmente (como, a assembleia de polinizadores em uma paisagem)
ou artificialmente (por exemplo, um bosque plantado ou uma mistura de plantas em
um telhado verde). Essas contribuicbes podem ser positivas ou negativas de acordo
com o contexto cultural e socioeconémico das partes interessadas, ou mesmo

percebidas como beneficios ou dnus pelo mesmo grupo.
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A colocacao de cada uma das 18 categorias reportadas nos amplos grupos de CNP
(material, ndo material e/ou regulador) € mostrado na Figura a seguir. A maioria
das CNP cruza os grupos até certo ponto. Para indicar isso, as CNP nos grupos
das contribuicbes materiais e ndo-materiais estendem-se em suas respectivas
colunas. A dimensdo nao-material de uma contribuicdo de regulagdo nao é
amplamente reconhecida nas diferentes culturas, fazendo com que sua
representacéo invada ligeiramente além de sua coluna. A CNP de “Manutengao de
opgdes” (CNP 18), transmite as varias dimensdes das oportunidades potenciais

oferecidas pela natureza e, assim, abrange todos os trés grupos NCP.

CNP Material CNP Nao-Material CNP de Regulagado

1. Criacdo e manutencdo de habitat's ||||_

2. Polinizacio e dispersao de sementes e outros propagulos; ]

3. Regulacdo da gualidade do ar, ]

4. Regulacdo do clima, I

5. Regulacdo da acidificacdo de oceanos ||||_

6. Regulacdo da quantidade de dgua doce, localizacio e tempo {|||_

7. Regulacdo da qualidade da dgua doce e costeira I

8. Formacéo, protecédo e descontaminacdo de solos e sedimentos ||_
9. Regulacdo de perigos e eventos extremos ||||_

10. Regulacdo de organismos prejudiciais e processos bioldgicos H"_

1. Eneroia | — ||

12 Comida e racio. | EG—— |

13. Materiais, companhia e Trabalho —.“m

14. Recursos medicinais, bioquimicos e genéticos | ]

15 pendaagwe sl 11—
16. Experiéncias fisicas e psicolégicas H"I._
V- ol i i H

A e .

FIGURA 57: Mapeamento das 18 categorias de CNP nos trés grupos amplos distinguidos.
Fonte: DIAS et. al., (2018).

De maneira geral, as florestas sdo fontes de servigos de provisdo (ex. madeira,
frutos, bioativos) e de servigos ecossistémicos (ex. polinizagdo, conservagao dos

solos), os quais beneficiam toda a sociedade e sdo especialmente importantes para
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o bem estar das populagdes rurais (CHAZDON e BRANCALION, 2019 apud
CROUZEILLES et al. 2019). Em paisagens onde a vegetacdo nativa ja foi
convertida em outros usos do solo, a recuperagao dessa vegetacao pode trazer de
volta beneficios ambientais e sociais, aumentando o acesso a produtos para
consumo proprio e de renda familiar. Os efeitos socioeconémicos locais de
programas de recuperacao da vegetacado nativa dependem da disponibilidade de
trabalho n&o agricola, das caracteristicas das unidades domeésticas, da
produtividade do solo, da estrutura fundiaria, e da existéncia de mercados para
produtos florestais (ADAMS, et al. 2016 apud CROUZEILLES et al. 2019).

A recuperagédo de servigos hidrologicos e dos solos também despontam como
servigos ecossistémicos prioritarios das agendas da restauracdo do Brasil. A
recuperacao dos recursos hidricos tem motivado a restauracdo de paisagens e
ecossistemas desde um projeto pioneiro de restauragcdo no seéculo XVIi
(RODRIGUES et al., 2009) até multiplos programas recentemente estimulados pela
crise hidrica do sudeste do pais (RICHARDS et al., 2015). Esses servigos possuem
ainda o potencial de minimizar os eventos extremos, como chuvas intensas e
concentradas, alagamentos, enchentes, inundagbes e deslizamentos e
escorregamentos de terras; eventos que geram perdas materiais e ameagam a
integridade fisica da populagéo (PBMC, 2016).

Além destes, a agenda do clima também tem se tornado um dos principais
promotores da restauracdo de ecossistemas, com foco na manutencdo dos
estoques de carbono. No Brasil, modelos climaticos indicam que em 50 anos
ecossistemas ao norte e nordeste aumentarao de 3 a 5 °C sua temperatura média,
e reduzirdao em 10% sua precipitagao (IPCC, 2014). Projetos de restauragédo séo
pecas-chave nesse contexto porque arvores em crescimento sequestram e
armazenam carbono nos troncos e raizes, podendo estocar até 40
toneladas/ha/ano. Uma floresta restaurada na Mata Atlantica do Rio de Janeiro
capturou 100 toneladas de carbono/ha quatro anos apds plantio e essas taxas
podem aumentar se a restauragcdo for associada a silvicultura (CHAZDON e
BRANCALION, 2019 apud CROUZEILLES et al. 2019), tal como mangues
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brasileiros podem capturar 12 t/ha/ano. Adicionalmente, projetos de restauragao
podem reconstruir florestas com espécies vegetais mais bem adaptadas as
condigdes climaticas futuras. A técnica de modelagem de nicho, a qual permite o
mapeamento de quais espécies sobreviverao as condigdes climaticas previstas em
cada localidade, foi aplicada a 606 espécies de arvores da Caatinga e indicou que
66,8% das espécies arbdreas nativas reduzirdo sua area de distribuigdo, com taxa
de extingéo local de 0,5%. Na Mata Atlantica essa abordagem também revelou que
areas de conservagao e de restauracdo devem ser associadas para o melhor
enfrentamento das mudangas climaticas (ZWIENER et al., 2017 apud
CROUZEILLES et al. 2019).

Atencdo ampla necessita ser dada a miriade de servigos ecossistémicos, muito
além da provisao de produtos, incluindo papéis tao importantes quanto os servigos
culturais ligados a identidade territorial (MEA, 2005). Ainda que na maioria das
vezes a relagdo entre o processo de urbanizagcdo e a natureza seja considerada
conflituosa, é inegavel a contribuicdo dos ecossistemas e seus servigos a qualidade
de vida das pessoas que vivem em areas urbanas. Talvez a relagdo mais direta e
perceptivel desta contribuicdo sejam os servigos prestados pelas areas verdes
urbanas, ja comprovados pelo senso comum da populagao e por inumeros estudos
desenvolvidos, entre os quais se destacam os que associam a presenca/auséncia
de vegetacao e as ilhas de calor (BARROS e LOMBARDO, 2016).

Com o constante cenario de crises globais e limitagdo de recursos financeiros para
a conservacado, € fundamental que a restauracdo seja orientada por um
planejamento integrado da paisagem, que busque a provisdo e
complementariedade de diversos servigos ecossistémicos e produgcao agricola
(STRASSBURG et al.,, 2019). Para TEEB (2010), conhecer o capital natural
existente em todo o territério de uma cidade e os servicos ambientais por ele
proporcionado poderia ajudar formuladores de politicas publicas locais a
solucionarem desafios em diferentes areas. Permitiria ainda refinar leis locais,

influenciar os modos de producgao e criar incentivos novos.
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6.18. VIVEIROS EXISTENTES E OUTRAS INICIATIVAS

Complementando o diagnéstico, foram identificados e mapeados os viveiros de
mudas nativas, assim como as iniciativas de conservagao e restauracdo da Mata
Atlantica e do Cerrado em curso no municipio. Essas inciativas representam
potenciais parceiros para as ag¢oes futuras de recuperacao e restauragao da Mata

Atlantica e do Cerrado no municipio.

Destaca-se que, as questdes relacionadas a Serra do Japi tém despertado a
atencao da populagdo em virtude da importancia do territério para a cidade e para
a regidao. A mobilizacdo de associacdes de classe e de diferentes segmentos da
populacdo, em favor da protecao e preservacao do territério passou a ocorrer de
forma mais intensa e organizada a partir da década de 70, quando tiveram inicio as
providéncias que culminaram com o tombamento de parte do territorio pelo
CONDEPHAAT. Desta forma, é relativamente grande o numero de atores sociais
que, necessariamente, deve ser envolvido no processo de discussdo do
planejamento do territério. Entre os atores sociais que devem ser considerados
predominam os segmentos organizados da sociedade, representados pelas
associagoes de classe, sindicatos, organizacdes nao governamentais, associagdes

de moradores, principalmente de bairros préximos, e agentes publicos.

TABELA 12: Parametros de classificagdao dos atributos fisicos de Judiai.

ATOR QUALIFICAGAO

A Base Ecoldgica do Municipio, com sede na area da Reserva Bioldgica da Serra do
3 Japi, € um 6rgéo que esteve, até o inicio de 2.002, vinculado a Secretaria Municipal da

Base Ecolégica . . ) o
Educagao, servindo de apoio a pesquisadores e como local de visitagdo de escolas do

municipio e da regido, com o desenvolvimento de a¢ées de educagdo ambiental.

Diversas Unidades da Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP desenvolvem,
UNICAMP a partir dos seus professores e alunos, trabalhos pesquisas sobre a biodiversidade da
Serra do Japi.
Também na Universidade de Sao Paulo, a Serra do Japi € objeto de interesse por parte
de alunos e professores. O Departamento de Ciéncias da Escola Superior de
ESALQ/USP
Agronomia Luiz de Queiroz desenvolveu, durante varios anos, pesquisas no territorio

da Serra.
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TABELA 12: Parametros de classificagao dos atributos fisicos de Judiai.

ATOR QUALIFICAGAO

O Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente, previsto no artigo 174 da Lei
Orgéanica do Municipio com carater deliberativo, normativo, recursal e consultor, foi
efetivamente instituido pela Lei Municipal n.° 3645/1.990. O CONDEMA tem entre as

suas atribuigcdes as de propor diretrizes para a Politica Municipal do Meio Ambiente e a
CONDEMA -

Jundia de colaborar na elaboracéao de planos e programas de desenvolvimento municipal, com
undiai

recomendagdes referentes a protegdo do meio ambiente. E composto por cerca de 40
membros, representantes da Prefeitura, as entidades ambientalistas devidamente
registradas, dos setores da saude e educacédo, da CETESB, da Policia Florestal, da
Defesa Civil e de segmentos organizados da comunidade local.
O Colegiado foi criado pelo Decreto Estadual n.° 43.284/98, que regulamentou as Leis
Colegiado n° 4.023/84 e 4.095/84, que declararam, respectivamente, areas de protecdo ambiental
Gestor das APAS | as regides urbanas e rurais dos municipios de Jundiai e Cabrelva. Entre as atribuicbes
de Jundiai e do Colegiado estdo a de propor planos, programas, projetos e agdes aos 6rgaos
Cabreuiva publicos e manifestar-se sobre as questdes ambientais que envolvam a protecdo e a
conservagao das areas de protegcao ambiental tratadas no Decreto que o instituiu.
O Bairro de Santa Clara, situado na por¢ao sudoeste do territério da Serra do Japi,
Macrozona de Protecdo Ambiental Il, constitui-se em um nucleo de caracteristicas
urbanas que se originou a partir de um loteamento rural, cujas unidades sofreram
desmembramentos sucessivos. No entanto, muitos lotes permaneceram com
SAB Santa Clara | dimensdes de propriedades rurais e sdo, predominantemente, utilizados apenas como
moradias. Desta forma, formou-se no bairro uma comunidade interessada na
preservagao dos atributos naturais da regido e que, a partir da constituicdo da sua
Sociedade de Amigos do Bairro, vem atuando de forma significativa na protegédo das
areas da Serra do Japi.
O loteamento “Chacaras Serra da Ermida”, ocupa areas situadas nas terras altas da
porcao noroeste do territdrio da Serra do Japi no municipio de Jundiai. Trata-se de um
loteamento regularmente aprovado antes da instituicdo dos principais dispositivos
Associagéo legais de protecéo do territério. Contudo, em virtude da sua Ioca!izagéo e dim(.ansc")es,
Moradores das s80 260 lotes com area minima de 5.000 m? cada um, o empreendimento é considerado
indesejavel por parte das autoridades competentes, o que se traduz, para os
Chacaras Serra
da Ermida proprietarios, em dificuldades para a implantagdo das obras de infraestrutura e, até,
para construgdo de moradias. Nestas condigdes, os moradores e adquirentes de lotes
do loteamento fundaram a Associagdo que, evidentemente, tem como prioridade
estabelecer uma negociacao que resulte em critérios claros e que permitam o uso das

suas propriedades.
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TABELA 12: Parametros de classificagao dos atributos fisicos de Judiai.

ATOR QUALIFICAGAO

O Centro de Orientagdo Ambiental Terra Integrada - COATI é uma organizagéo nao
governamental de defesa da qualidade do meio ambiente, com nucleos em varias
COAT cidades do Estado de Sao Paulo. O nucleo de Jundiai, que tem representantes nos
Conselhos Municipais e no Colegiado Gestor das APA’s de Jundiai e Cabreuva,
desenvolve agdes de educagdo ambiental e tem participado continuamente das
discussdes das questdes de interesse do municipio e da regido.
O Instituto Serra do Japi € uma entidade ndo governamental, sem fins lucrativos,
fundada em 18 de abril de 1.996, que tem por objetivo basico contribuir para a
Instituto Serra do preservagao das areas da Serra do Japi. O Instituto tem atuado, prioritariamente, na
Japi divulgacao de informagdes sobre o Territério e na abordagem de questdes que, pela
sua complexidade, geram conflitos e sdo evitadas pelas autoridades e pela maioria dos
agentes. Neste sentido o Instituto procura promover a discussao e estimular a busca
das solugdes que se fazem necessarias, por parte dos érgaos publicos responsaveis.
A Associagdo Mata Ciliar (AMC) é uma entidade sem fins lucrativos declarada de
Utilidade Publica Federal e que desde 1987 desenvolve diversas ag¢des para a
conservagao da biodiversidade. Em Jundiai localizam-se a Coordenadoria de Fauna e
de Educagédo Ambiental. Instalados desde 1997 em Jundiai o Centro de Reabilitagao
Associagao Mata | de Animais Silvestres e o Centro Brasileiro para Conservagao dos Felinos Neotropicais
Ciliar atuam para a conservagado da fauna brasileira. Junto a coordenadoria de Educagéo
Ambiental sdo desenvolvidos o planejamento e as agbes para atender as redes
municipais de ensino da regido mediante atividades de educacao ambiental. A unidade
também conta com um viveiro escola, onde s&o desenvolvidas atividades educacionais
e de capacitagdo de jovens para a produgdo de mudas nativas.
O viveiro de mudas do Jardim Botanico de Jundiai-JBJ foi criado a fim de atender o
Quesito Il da Resolugdo CONAMA n° 339/2003, que dispde sobre a criagao,
normatizagao e o funcionamento dos jardins botanicos, e da outras providéncias. Este
quesito tem como diretriz a necessidade dos jardins botanicos de manterem areas de
producdo de mudas, preferencialmente de espécies nativas da flora. O viveiro do JBJ
Viveiro de mudas segue a Politica de Colegdes de Plantas Vivas do Jardim Botanico de Jundiai” publicada
pelo Decreto Municipal N° 27.173, DE 24 DE NOVEMBRO DE 2017. Esta politica € um

instrumento que atua como uma ferramenta na gestao das colegdes e na promogéao da

do Jardim

Boténico . » _ . o
conservagao genética de populagdes da flora dos dominios da Mata Atlantica e do

Cerrado, incluindo suas formagdes e ecossistemas associados. Todas as plantas
produzidas no Jardim Botanico sdo utilizadas exclusivamente para compor colegbes
representativas da flora regional, podendo ser plantadas nas areas publicas de Jundiai,
parques, pragas e calgadas e também podendo ser trocadas ou doadas para

instituicdes congéneres, no entanto ndo podem ser comercializadas.
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TABELA 12: Parametros de classificagao dos atributos fisicos de Judiai.

ATOR QUALIFICAGAO

Grupo fundado 2006 com o propdsito de contribuir com a espeleologia nacional,
fomentando a pratica de suas atividades e desenvolvendo a prospecgdo em areas com
Espeleo Grupo | potencial para a existéncia de cavidades naturais; exploracdo e a documentagéo por
Japi meio de cadastro, mapeamento e registros fotograficos dessas cavernas; e divulgacao
dos resultados obtidos, objetivando gerar subsidios para pesquisas nas diversas areas
€ a preservagao do patrimonio espeleoldgico.
A Unidade de Desenvolvimento Ambiental (Unidam) é o local onde é desenvolvido o
cultivo de plantas ornamentais e arbéreas, cujos mais de 170 tipos de mudas s&o
usados em pragas, jardins, calcadas e préprios publicos para o paisagismo e o
Unidade de reflorestamento da cidade. Além disso, a Unidam possui uma horta e conta com uma
Desenvolvimento academia ao ar livre e uma pista de caminhada, sendo aberta a populagao diariamente,
Ambiental das 7h as 17h. O local conta ainda com uma usina de compostagem, que transforma
(Unidam) galhos de poda em substrato para as plantas. Na Unidam é também desenvolvido o
programa Delicia de Reciclagem pelo qual a populagéo troca material reciclavel por
verduras ali plantadas. O programa visita bairros do municipio como Sdo Camilo e Vila
Ana ao longo da semana.
Construido em 2002, o Viveiro de Mudas esta localizado dentro do Parque da Cidade,
ao lado da represa de acumulagéo, e abriga mais de cem espécies de plantas. O Viveiro
Viveiro de mudas = . i . - .
do DAE-Jundiai foi criado para a produgdo de mudas de arvores nativas para utilizagdo da prépria
empresa e tem grande importancia nos projetos de recuperagéo ecoldgica de areas
realizadas pela DAE.
O Viveiro Terra Nova iniciou as suas atividades na década de 1980, voltado para a
formagédo de mudas de espécies nativas para reflorestamento, recuperagéo de areas
depredadas e contengao de encostas. Desenvolve também a apicultura, com produgao
Viveiro Terra de mel e propolis, e aulas de produgao de mel e manuseio das colmeias; conta com
Nova laboratério de mudas de orquideas pelo método de meristema, estufas e venda de
orquideas; e trabalha com turismo ecolégico com monitores guiando passeios por
trilhas com nascentes, identificacdo de arvores e plantas nativas e pomares em Area
de Protecdo Ambiental da Serra do Japi.
Viveiro Florestal I’Empresa de Mudas de Eucalipto, Propagacao por Estacas ou por Sementes, Mudas de
Reis Arvores Nativas do Brasil (Mata Atlantica), Eucalipto, Mogno Africano, Cedro
Australiano e Outros.
Viveiro Florestal | Produtores de mudas de arvores Nativas para reflorestamento e exdticas para fins
Dil e Filho comerciais, como: Mogno africano, Cedro Australiano, Eucalipto e outras.
Situado na regido norte, produz anualmente cerca de 10.000 mudas nativas,
Viveiro Caxambu | distribuidas em 40 espécies, além de oferecer servigos de paisagismo e do mercado
pet.

Viveiro Santo Localizado préximo a Rodovia Anhanguera, produz anualmente cerca de 20.000 mudas

Antonio nativas, distribuidas em 30 espécies.
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