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11. PROGNOSTICO

O presente capitulo retrata o prognéstico construido para o PMMAC de Jundiai,
contemplando a definicdo de &areas prioritarias (locais estratégicos para o
aprimoramento das politicas publicas) e as orientagbes estratégicas ao

desenvolvimento de projetos.

Destaca-se que a priorizagado de areas neste PMMAC nada mais é do que uma
estratégia para otimizacao dos limitados recursos financeiros € humanos do poder
publico, visando maximizagcdo da relacdo custo-beneficio entre investimento
financeiro e ganho socioambiental (CUNHA et al., 2013). Trata-se de uma
prerrogativa do Decreto Federal n® 6.660/08 (Art.43), o qual determina que o Plano
Municipal de Conservacdo e Recuperagcdo da Mata Atlantica deve conter a
indicagdo das areas prioritarias para recuperagao e conservagao da vegetacao

natural.

Como pbde ser observado ao longo deste PMMAC, a sistematizacao das analises
técnicas da etapa do Diagnéstico fora realizada com base no uso de
geotecnologias, permitindo ndo somente as analises necessarias ao planejamento,
como também possibilitando o apoio para execugao e monitoramento de mudancgas
ambientais de carater natural ou antropico. Cabe salientar que esta analise é
composta pela leitura técnica e comunitaria obtida na fase de diagndstico,
combinando o conhecimento técnico com as expectativas e conhecimento da
populagao local. Assim, as principais conclusdes do processo de participagao civil
também constam deste documento, cujo envolvimento se deu principalmente por
meio de Oficinas Participativas e Consulta Publica on line, além das contribuigdes

advindas dos membros do GT (Grupo de Trabalho).

Ja as orientacbes estratégicas para a protecao da Mata Atlantica e do Cerrado
foram definidas a fim de nortear as tomadas de deciséo ao longo da implementagéo
do PMMAC. Estas orientagcdes possibilitam a valorizacdo das oportunidades e

forcas, bem como a redugao das ameacas presentes no cenario municipal. Devem,
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ainda, ser entendidas como normas de procedimento (linhas de atuagao), segundo
as quais se traga um plano que oriente todas as estratégias e a¢des propostas com
o intuito de impulsionar a conservagao e a recuperagcao da Mata Atlantica e do

Cerrado no ambito municipal.

Nesse contexto, as proposicdées de politicas para o presente PMMAC serao
apresentadas por intermédio de eixos estratégicos, que representam os objetivos
especificos para a Conservacado e Recuperagao da Mata Atlantica e Cerrado no
Municipio de Jundiai. As analises geradas a partir do Diagnostico geraram a

indicagao de 06 objetivos especificos, conforme descritos a seguir:

I. Fortalecer a Conservacgao da Biodiversidade;

.  Promover a recuperacao da Mata Atlantica e do Cerrado de Jundiai
lll. Promover o uso do PMMAC no desenvolvimento urbano
IV. Conciliar o PMMAC com o desenvolvimento sustentavel

V. Conhecer e comunicar a Mata Atlantica e o Cerrado de Jundiai

VI. Ajustar o desenvolvimento institucional ao PMMAC

Todos os objetivos especificos s&do norteados por uma ou mais diretrizes e estas,
por sua vez, configuram conjuntos de instru¢gdes ou indicagbes de carater geral
necessaria ao estabelecimento de planos e normas, por sua vez, com seus
programas e projetos (SANTOS, 2004).

Como informado, o progndstico contemplara a indicagdo do alinhamento que o
PMMAC realiza com os objetivos da Agenda ONU 2030 para o desenvolvimento
sustentavel, em especial aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),

apresentando os impactos que podem ser atingidos a partir de sua implementacéo.
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A Figura a seguir sistematiza os 17 ODS estabelecidos pela ONU.
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FIGURA 68: Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
Fonte: United Nations, 2015 (adaptado).

Da mesma maneira, correlaciona-se o presente Plano as Contribuicdes da
Natureza as Pessoas (CNP), favorecidos pelas diretrizes indicadas, conforme as
categorias recomendadas pelo IPBES para avaliagdes (Tabela 11 do presente

estudo), de acordo com a perspectiva generalizante.

Os topicos a seguir discorrem sobre os objetivos especificos tratados como eixos
estratégicos deste PMMAC, culminando na apresentagao das fichas das diretrizes,

compondo o Plano de Ac¢ao.

Ressalta-se a necessidade de o PMMAC ser revisado periodicamente, aferindo-se
os indicadores alcangados, adequando-se as bases ambientais e reprogramando
os objetivos especificos e plano de agbes. Para tanto, recomenda-se o intervalo

entre 03 e 05 anos para o desenvolvimento das revisdes.
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11.1. FORTALECER A CONSERVAGAO DA MATA ATLANTICA E
DO CERRADO

Este objetivo especifico visa a conservagdo dos remanescentes de vegetacgao
nativa, referindo-se ao processo de garantir que arvores, arbustos, ervas e
gramineas nativas sejam protegidas em determinadas areas, ajudando a garantir
que os varios tipos de vida selvagem que vivem no local tenham acesso a comida
e abrigo, contribuindo na protegcdo da biodiversidade. Também esta diretamente
ligado com protecdo dos recursos hidricos, protegendo o solo contra erosoes,
facilitando a infiltracao da agua pluvial, auxiliando na retengcao de agua e na recarga

de aquiferos, assim como diminuindo riscos frente a eventos extremos.

Sabe-se que a necessidade humana de suprimir vegetacao nativa para dar espago
a producao de alimentos, a construcdo de cidades e estradas, entre outras
atividades intrinsecas ao modo de vida humano, apresentam uma das principais
ameacgas as areas naturais, fazendo com que fragmentos de ambientes naturais
figuem isolados uns dos outros e entremeados por matrizes de ambientes alterados
(ASSIS et. al., 2020), geralmente formadas por pastagens, lavouras ou areas

urbanas.

A fragmentacao de habitat afeta diretamente a estrutura e as condi¢des ambientais
na interface entre os ecossistemas naturais e antrépicos, em decorréncia de uma
transicdo abrupta que define os efeitos de borda (MURCIA, 1995), que acontece
em razao de os ambientes interiores e exteriores ao fragmento serem distintos no
que se refere a estrutura da vegetacado, microclima, solo e/ou composicdo de
espécies (ASSIS et. al., 2020). Na ocorréncia desse fator de perturbagao, algumas
espécies encontram as condigdes ideais para se propagar rapidamente, podendo
desequilibrar ainda mais os ecossistemas ja fragilizados em seu potencial de
resiliéncia. Neste item, se destacam as espécies vegetais com comportamento
invasor, aquelas que proliferam fora de seu sistema natural formando macigos
homogéneos e prejudicando a regeneragao de espécies nativas, tanto em areas
conservadas quanto degradadas (MATOS e PIVELLO, 2009).
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Além disso, em florestas tropicais fragmentadas e degradadas tem sido observado
um aumento na densidade, na biomassa e na produtividade das comunidades de
trepadeiras, 0 que altera a estrutura e a fungéo dos fragmentos. Os estudos indicam
que esse aumento pode ser atribuido, principalmente, a recorréncia de disturbios
(naturais e antrépicos), ao aumento da demanda evapotranspirativa (em
decorréncia da crescente severidade das secas sazonais) e ao aumento tanto dos
niveis de CO2 atmosférico quanto da deposigéo de nutrientes (SCHNITZER, 2015;
SCHNITZER e BONGERS, 2011). Quando os disturbios ou os fatores de
degradacao sdo mantidos, principalmente em areas intensamente ocupadas pela
agropecuaria, algumas espécies de trepadeiras ruderais sao favorecidas e tendem
a proliferar e acelerar o colapso do ecossistema, suprimindo o0s processos
sucessionais da comunidade florestal (ENGEL et. al., 1998; PINARD et. al., 1999;
SCHNITZER et. al., 2000).

A presenca de trepadeiras hiper abundantes representa um filtro ecoldgico no curto
prazo (restringindo o estabelecimento de plantulas de espécies pioneiras) e no
longo prazo (prejudicando a comunidade de arvores nao pioneiras adultas). A
combinacgao dessas barreiras ecoldgicas pode manter os remanescentes florestais
degradados em um estado alternativo estavel, dominado por trepadeiras hiper
abundantes, com poucas chances de ocorrer sucessdo para as condi¢des
ecoldgicas anteriores ao disturbio (CESAR, 2013; SCHNITZER et. al., 2000).

Em decorréncia de todos esses fatores de degradagéo, o que se verifica € uma
perda de espécies que dependem exclusivamente da floresta. As espécies
generalistas podem até mesmo experimentar aumento de abundancia, mas os
organismos sensiveis as alteragdes ambientais que necessitam de areas
florestadas extensas para encontrar recursos e manter populagdes viaveis ao longo
do tempo tendem a se extinguir rapidamente com a fragmentagao. Essa perda de
biodiversidade acontece tanto dentro de cada fragmento quanto em paisagens que
sofrem com a fragmentacdo. Na maioria das vezes, a diminuigdo no numero de

espécies ocorre de forma nao linear, conforme a perda de habitat acontece.
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O conjunto dos fatores de degradacgao citados atua de forma sinérgica e pode
alterar a estrutura e a dinamica das comunidades, reduzir a diversidade e prejudicar
as fungdes dos ecossistemas (HADDAD et al., 2015), podendo ser revertidos com
o auxilio de algumas estratégias de manejo no fragmento que reduzam as taxas de
extingcéo local ou recuperem a biodiversidade, tais como:
U Manejo de trepadeiras superabundantes favorecendo as matrizes pré-
existentes e aumentando o recrutamento e a riqueza da regeneracé&o natural.
U Controle seletivo de espécies exéticas invasoras visando favorecer a
vegetacao nativa;
U Enriquecimento ambiental por meio da reintroducdo de populagdes em

locais onde houve extingdes locais;

Também potencializam esta agao as estratégias de manejo para o entorno, como:

O Implantagao de corredores ecolégicos visando promover variabilidade
genética por meio da translocagao de individuos entre fragmentos;

O Implantagcao de Zonas Tampao formando uma borda substituta que

protege o fragmento contra a degradagao de borda;

O reconhecimento de areas prioritarias para a conservacido neste PMMAC foi
baseado na identificagdo daqueles locais ou regides que possuem atributos
naturais bastante expressivos e/ou singulares. De maneira geral, sdo areas
normalmente bem preservadas, que devem ser mantidas para que o equilibrio
ecoldgico seja resguardado. Assim, a definicdo de uma area como “prioritaria para
a conservacgao” foi fundamentada na ideia de manutencdo das caracteristicas
intrinseca dos fragmentos de vegetacdo nativa existentes e na perpetuacado das
Contribuicées da Natureza para as Pessoas (CNP) proporcionadas nestes locais.
Os critérios utilizados para selegéao das areas prioritarias seguiram o “Roteiro para
a elaboracdo e implementagcdo dos planos municipais de conservagao e
recuperagao da Mata Atlantica” (MMA, 2017), sendo embasados, principalmente,
pela Teoria da Biogeografia de llhas e pela Biologia da Conservagao. Também
foram considerados fatores que contemplam as especificidades do municipio de

Jundiai.
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Neste prisma, inicialmente merece destaque no cenario municipal o Territorio de
Gestdo da Serra do Japi, visto sua imensa capacidade de conservagao da
biodiversidade. Sua importancia é indiscutivel, sendo rica em nascentes e corpos
d’agua, que representa uma das ultimas grandes areas de Mata Atlantica continua

do Estado de Sao Paulo, resguardando uma flora e fauna exuberante.

Conforme apresentado no MAPA 21, o territério € composto pela Reserva Biologica
(REBIO), classificada como Unidade de Conservacédo de Protegéo Integral pelo
SNUC (Lei Federal n° 9.985/2000), e pelas suas Zonas de Amortecimento,
formadas pela Zona de preservacgéo, restauragdo e recuperagdo ambiental e pela

Zona de conservagdo ambiental.

A importancia ambiental da Reserva Bioldgica da Serra do Japi é tdo grande que a
prépria lei do SNUC determina, a exemplo dos artigos 9°, 1 e 10, § 1°, que em certos
casos, as areas incluidas em unidade de conservacao de posse e dominio publicos
sejam desapropriadas. Estabelece ainda que, quando as atividades privadas em
areas particulares sejam contrarias a preservagao ambiental e o proprietario nao
obedece as condi¢des propostas pelos 6rgaos, conforme art. 12, §1e §2e art. 13
na mesma norma, a area também podera ser desapropriada (ZACCARELLI et al.,
2008).

O tombamento da REBIO, realizado em 1983, abrangeu iméveis na regidao das
serras do Japi, Guaxinduva e Jaguacoara, denominados Fazenda e Sitio Rio das
Pedras, totalizando cerca de 600 hectares. Assim, € de fundamental importancia o
avancgo na desapropriacdo destes imoveis para a consolidagdo e para o sucesso
na busca de seus objetivos. Cumpre esclarecer que a desapropriagdo € o
procedimento administrativo pelo qual o Poder Publico, mediante prévia declaragao
de necessidade publica, utilidade publica ou interesse social, impde ao proprietario

a perda de um bem, substituindo-o por justa indenizagao.
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Segundo ZACCARELLI et al. (2008), dentro da Reserva existe uma demanda por
parte da populagcdo que procura a area para atividades de lazer junto a natureza,
como caminhadas em trilhas e acesso a cachoeiras. Essas atividades podem
acarretar uma série de impactos negativos decorrentes do uso inadequado ou
excessivo desses bens naturais, fato que demanda um maior controle e

regulamentacgao por parte do Poder Publico.

Ja nas regides de sua Zona de Amortecimento, além da especulagao imobiliaria e
das atividades dos proprietarios locais, as visitas desordenadas na regido
contribuem para a disposicao inadequada de lixo, atividades de caga e pesca
predatdrias, cultos religiosos e até utilizagdo inadequada das trilhas. Incéndios
também oferecem sérias ameacgas para a conservacdo da Serra e para a
integridade da Reserva, muitas vezes causados por proprietarios locais que usam
o fogo na limpeza de seus sitios, além de velas usadas em trabalhos religiosos e
até mesmo por baldes de festas juninas (ZACCARELLI et al., 2008.).

Além da conservacao dos remanescentes de vegetagao nativa, consolidando a
presenca macica do remanescente de Mata Atlantica da REBIO como principal
nucleo de biodiversidade da regido, as agdes de consolidagdo da REBIO também
devem buscar o ordenamento das atividades desenvolvidas nos imdveis situados
nas Zonas de Amortecimento, assim como uma efetiva fiscalizagdo das atividades

causadoras de impacto ambiental e ordenamento das atividades turisticas no geral.

Fora desta Unidade de Conservagédo, os remanescentes de vegetagdo nativa
municipais situados na APA Jundiai também compdem um mosaico ambiental
relevante e de grande dimensao no territério municipal. A conservacao desses
remanescentes é de extrema importadncia do ponto de vista ecologico e, mais
especificamente, da ética da ecologia da paisagem, por sua fungao de depositarios
de algumas espécies de animais e planta, assim como pelas Contribuicdes da
Natureza para as Pessoas (CNP’s) que proporcionam direta e indiretamente.
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De maneira geral os remanescentes florestais sdo vulneraveis a mudancas fisicas
e biogeograficas, em grande ou pequena escala, sendo o grau de vulnerabilidade
estabelecido em fungdo do tamanho, da forma, do posicionamento e da
conectividade (BROWN JUNIOR; HUTCHINGS, 1997). Para se compreender como
0s aspectos e processos ecoldgicos sao influenciados pela configuragéo espacial
dos diferentes ambientes municipais, contou-se com o auxilio das métricas de
ecologia paisagem para categorizagado dos fragmentos de vegetagao nativa como
foco na conservagdo. Para tanto, utilizou-se as métricas de Tamanho do
Fragmento, Indice de Forma (Circularidade) e Distancia Média para o Fragmento
mais Proximo no recorte dos limites municipais para gerar um entendimento
geoespacial perante estas caracteristicas analisadas. Estas analises foram

realizadas em ambiente SIG através do software QGis.

Segundo KAPOS (1989), a relagcdo entre tamanho do habitat e a sua
vulnerabilidade é inversamente proporcional, sendo preponderante na dindmica
populacional e efeitos de borda. O tamanho do fragmento €, portanto, um fator
decisivo na dindmica da populagao, visto que os efeitos de borda podem contribuir
ainda mais para a redugao da area do fragmento (CALEGARI et al., 2010). Além
disso, o tamanho de um fragmento pode ter efeito direto na sobrevivéncia das
populacdes das espécies (MASSOLI et al., 2016). Quanto menor o fragmento,
maior a influéncia dos fatores externos sobre ele, de forma que, reducdes
significativas de area nos remanescentes florestais podem afetar sua estrutura e
dindmica bioldgica, criando condigdes desfavoraveis para inumeras espécies e

prejudicando sua autossutentabilidade (JESUS et al., 2015).

Entretanto, ressalta-se que mesmo os fragmentos menores cumprem relevante
funcdo ao longo da paisagem, como elementos de ligagéo, entre areas maiores,
possibilitando a manutengao da biodiversidade e de processos ecoldgicos em larga
escala e atuar como refugio para espécies (FORMAN; GODRON, 1986;
SAUNDERS et al., 1991; ALMEIDA; MORO, 2007; ALMEIDA, 2008; CALEGARI,
2010; PUTZ et al., 2011; THIAGO, 2015).
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Desta maneira, os fragmentos de vegetacao nativa municipais foram classificados

por tamanho, segregados conforme as seguintes classes:

TABELA 68: Intervalos de classificagao do tamanho do fragmento de Vegetacido Nativa.

TAMANHO DO FRAGMENTOS DE
=y VEGETAGAO NATIVA

Muito Pequeno Menores que 1,0 ha
Pequeno 1,1a45,0 ha
Médio 45,1 a200ha
Grande 200,1 a 500,0 ha
Muito Grande Maiores que 500,0 ha

O Mapa apresentado na sequéncia demonstra a distribuicdo das classes de

tamanho dos fragmentos de vegetacao nativa no municipio.

E possivel observar que quanto menor o tamanho fragmento florestal, maior a
quantidade dos mesmos, fazendo com se tornem mais frageis a agcao antrépica e
natural. Quanto menor o fragmento florestal, menor a quantidade relativa de area
central, ou seja, menor a area protegida de influéncia da matriz (PIROVANI, et al.,
2014), reduzindo a quantidade de recursos suficientes para que os organismos se
estabelegcam neles por longos periodos de tempo, além do grande risco de
deterioracdo genética devido a endogamia. No entanto, essas manchas muito
pequenas de habitat dispersas na paisagem exercem a fun¢ao de pontos de ligagao
(stepping stones), servindo como elementos de conexao entre fragmentos maiores
que se apresentam distantes entre si na paisagem (METZGER,1999), facilitando

grandemente a movimentagao na paisagem.

Também se observa um alto coeficiente de variagao em relacdo ao tamanho médio
dos fragmentos, indicando alta heterogeneidade espacial da paisagem, que é
comum em estudos de ecologia da paisagem (CALEGARI et al., 2010; PIROVANNI
etal.,, 2014).
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A seguir, o grafico apresentado na Figura abaixo apresenta a comparagao entre a
propor¢gao do numero de fragmentos (em unidades) e a quantidade de area (em
hectares) para cada classe de tamanho definida. Nota-se a predominancia da
quantidade de remanescentes de vegetacao nativa que apresenta tamanho muito
pequeno (79,07%), seguido de pequeno (19,83%), médio (0,98%), grande (0,09%)
e muito grande (0,03%). Entretanto, apesar da predominancia dos remanescentes
menores (até 45 ha), sua contribuicdo em termos de area total € baixa, nado
chegando a 20%, condi¢gao semelhante aos remanescentes de outras regides, em
estudos semelhantes (HIRSCH, 2003; CROUZEILLES et al., 2014; FERNANDES;
FERNANDES, 2017). Analisando-se a quantidade de area em cada classe de
tamanho definida, chama a atengao a quantidade de remanescentes muito grande
(62,72%), seguido de pequeno (17,77%), meédio (13,55%), grande (4,21%) e muito
pequeno (1,74%).

100%

80%

60%

40%

20%

0%
Numero de fragmentos (un.) Area de fragentos (ha)

B Muito pequeno B Pequeno Médic ®Grande B Muito grande

FIGURA 69: Comparacao entre a propor¢ao do nimero de fragmentos (em unidades) e a

quantidade de area (em hectares) para cada classe de tamanho definida.
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O gréfico apresentado na Figura a seguir demonstra a distribuicdo das classes de
tamanho dos fragmentos de vegetacdo nativa por bacia hidrografica. E possivel
observar que o maior fragmento florestal encontrado (na Serra do Japi), que possui
11.143,02 hectares e pertence a classe muito grande, € predominante nas bacias
do Jundiuvira, ribeirdo Cachoeira, ribeirdo Estiva e rio Guapeva. Ja as bacias mais
antropizadas, como as do rio Jundiai e rio Capivari, encontram-se bastante
fragmentadas, com a predominancia de pequenos fragmentos. Por fim, a bacia do
rio Jundiai-Mirim concentra a maior parte dos fragmentos considerados grandes e

meédios, apresentando grande valor ecologico na paisagem.

Capivari

Jundiai-mirim

Jundial

Cachoeira

Estiva

Guapeva

Jundiuvira

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

B Muito pequeno M Pequeno Médio ™ Grande M Muito grande

FIGURA 70: Distribuicao das classes de tamanho dos fragmentos de vegetagao nativa por bacia
hidrografica.

Neste cenario, chama a atencao das melhores condigcbes referentes a tamanho de
fragmentos situarem-se nas regides sul e nordeste do municipio, com as areas mais

perturbadas na regido central e noroeste, separando as melhores condic¢oes.
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Outro parametro de fundamental importancia para o entendimento da conservagao
€ a forma do fragmento. A forma do fragmento é um paréametro util para a analise
da vulnerabilidade dos fragmentos a perturbagbes, estando relacionada
diretamente a interagdo entre o remanescente natural e a area antropizada no seu
entorno, influenciando os processos ecoldgicos locais e atuando principalmente
sobre o efeito de borda e sua area de abrangéncia (PIROVANI et al., 2014;
MASSOLI et. al., 2016). HERRMANN et al. (2005) consideram que a forma dos
fragmentos pode influenciar diversos processos, tais como a imigragdo de
pequenos mamiferos entre remanescentes, a colonizagédo de plantas de médio e

grande portes e as estratégia de fuga de certos animais.

Dentre algumas maneiras de se avaliar a forma do fragmento, o Iindice de
Circularidade (1.C.) é adotado por muitos autores e relaciona a area e o perimetro
a fim de identificar o grau de proximidade do formato dos remanescentes com o de
uma circunferéncia. Quanto mais circular for um fragmento mais compacto ele é e
menor sua vulnerabilidade as atividades de uso do solo do entorno. Isto porque
menor sera sua razao bordalinterior, mantendo a porg¢ao central do fragmento
equidistante da borda e diminuindo a vulnerabilidade da vegetacao interior ao efeito
de borda (FENGLER et al., 2015). Desta maneira, os fragmentos de vegetagéo
nativa cadastrados foram classificados por sua forma, separados conforme as

seguintes classes:

TABELA 69: Intervalos de classificagdo do indice de forma dos fragmento de Vegetagcao Nativa.

iNDICE DE CIRCULARIDADE DE
(G138 VEGETAGAO NATIVA

Muito alongado Menores que 0,45
Alongado 0,46 a 0,60
Modernamente alongado 0,61a0,80
Arredondado 0,81a0,95
Adequadamente Arredondado Acima de 0,95

O Mapa a seguir apresenta a distribuicao espacial e a classificagdo dos fragmentos

de vegetacgao nativa de Jundiai quanto ao indice de circularidade.
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Percebe-se que quase a totalidade dos fragmentos (99,56%) possuem baixa
circularidade, sendo que mais de 92,5% dos fragmentos apresentam indice
menores que 0,4, permitindo classifica-los como muito alongados, 5,39% foram
classificados como alongados e 1,68% classificados como modernamente
alongados. Apenas 0,44% dos fragmentos possuem formatos com altas
circularidades, sendo 0,38% deles com formatos arredondados e 0,06% com

formatos adequadamente arredondados.

1,68%

0,38% :
= Muito alongado

505% = Alongado
Moderamente alongado
Arredondado

= Adequadamente arredondado

FIGURA 71: Proporgao das classes de indice de Circularidade dos fragmentos de Jundiai.

Constatou-se, que os maiores indices de circularidade provém de fragmentos com
menores areas, permitindo realizar duas constatagdes importantes. A primeira é
que os fragmentos, em sua maioria, caracterizam-se por um tamanho de pequeno
a meédio, tal como ja apresentado anteriormente, o que aumenta sua vulnerabilidade
e intensifica o efeito de borda. A segunda é que os poucos fragmentos de maior
area, que poderiam ser mais significativos a qualidade ambiental na regiao,
apresentam baixos indices de circularidade e, portanto, formatos alongados.
Condigbes como esta, tal como destaca SAMPAIO (2011), tornam os fragmentos

altamente sujeitos aos efeitos de borda, que passa a atuar em praticamente toda a
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extensdo da area de vegetagdo remanescente, podendo comprometer sua
sustentabilidade em longo prazo. Nao obstante, os maiores indices de circularidade
estiveram associados a fragmentos que n&o apenas possuem reduzida area total,
como também possuem area nuclear irriséria ou nula. Esta observagao € muito
importante e deve ser considerada no diagndstico destes fragmentos, visto que a
andlise isolada do indice de circularidade poderia ocultar o alto grau de
vulnerabilidade e susceptibilidade nos quais se encontram estes fragmentos,
principalmente devido a outros fatores, como a auséncia de area nuclear, por
exemplo. Além disso, CALEGARI et al. (2010) destacam que, apesar de, em geral,
os fragmentos de maior area total apresentarem maiores areas nucleares, quando
se verifica grande diferenga de indice de forma, fragmentos de mesmo tamanho

total podem apresentar grande diferenca de area nuclear.

O gréfico apresentado na Figura a seguir demonstra a distribuicdo das classes de

indice de forma dos fragmentos de vegetacao nativa por bacia hidrografica.

o | |

0,00% 10,00%  20,00%  30,00%  40,00% 50,00% 6000% 70,00% B0,00% 90,00% 100,00%

® Muito alongado = Alongado Moderamente alongado  m Arredondado  m Adequadamente arredondado

FIGURA 72: Distribuigao das classes de indice de forma dos fragmentos por bacia hidrografica.
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Por ultimo, a conectividade é a capacidade de a paisagem facilitar a movimentagao
dos organismos entre os seus elementos. Em paisagens mais conectadas, verifica-
se um processo mais intenso de recolonizagao apds a extingdo de uma populacio
em um fragmento. Se destacam os corredores ecolégicos, que podem ser definidos
como manchas de vegetagcdao em formato linear que ligam fragmentos que ja
estiveram conectados outrora (METZGER, 2012).

Procedeu-se o calculo do grau de isolamento da paisagem, calculando a Disténcia
do Vizinho mais Préximo, que corresponde a menor distancia (distancia euclidiana
em metros) de um remanescente florestal ao seu vizinho mais préximo (MASSOLI
et. al, 2016; LIMA et. al, 2017). Essa métrica pode influenciar alguns processos
ecologicos importantes, como dindmicas de populagao e interagdo de espécies em
populagdes separadas espacialmente, visto sua relevancia sobre a circulagdo de
organismos em ambientes fragmentados. Quanto menor for a distancia entre duas
manchas da mesma classe, maior é a chance de trocas de materiais genéticos
entre populagcdes separadas de uma mesma espécie. Desta maneira, os
fragmentos de vegetacao nativa cadastrados foram classificados pela distancia do

vizinho mais préximo, separados conforme as seguintes classes:

TABELA 70: Intervalos de classificagao da distancia do vizinho mais préximo do fragmento de

Vegetacédo Nativa.

FAIXA DE DISTANCIA DOS
(G138 FRAGMENTOS DE VEGETAGCAO NATIVA

Muito Alta Acima de 500,1 m
Alta 250,12 500,0 m
Média 100,1a250,0 m
Baixa 30,1a100,0 m
Muito Baixa 0,0a30,0m

O Mapa a seguir apresenta a distribuicao espacial e a classificagdo dos fragmentos
de vegetacao nativa de Jundiai quanto a Distancia do Vizinho mais Proximo.
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Apesar da predominancia de remanescentes alongados, a métrica de distancia do
vizinho mais proximo apontou que 97,82% dos fragmentos encontram-se a menos
de 30,0 m do remanescente mais préximo (grafico abaixo). Além disso, sdo apenas
0,92% dos fragmentos entre 30,1 m e 60,0 m do seu vizinho mais préximo; 0,61%
entre 60,1 e 120,0 m; 0,44% entre 120,1 e 200,0 m; e 0,21% superior a 200 m.

_0,21%

0,44%
® Muito Alta

0,61% = Alata
-0,92% Média
Baixa

= Muito Baixa

FIGURA 73: Proporcgao das classes de distancia do vizinho mais préximo dos fragmentos de

Jundiai.

Essa condigéo indica tanto a possibilidade de melhor fluxo génico de fauna e de
sementes, quanto pode estar associado a um alto grau de fragmentagdo no
municipio. Isso porque a associagao entre os fatores 'tamanho pequeno' e 'alta
conectividade', como verificada também em outros estudos, pode indicar que
recentemente um fragmento de maior area se fragmentou em fragmentos menores,
porém proximos entre si, visto terem origem de um mesmo remanescente
(HIRSCH, 2003; JESUS et al.,, 2015; MASSOLI; STATELLA, SANTOS, 2016;
PATRA et al., 2018). Essas condi¢des criam um grande potencial para o

estabelecimento de corredores ecoldgicos nessa area.
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O gréfico a seguir demonstra a distribuicao das classes de distancia do vizinho mais
préximo para conexao de vegetagao nativa, divididos por bacias hidrograficas. Fica
evidente o predominio das faixas proximas aos fragmentos de vegetac&o nativa
(ente 0 e 30,0 metros), indicando a facilidade para a formacédo de conexdes de
fragmentos de vegetagao nativa por meio de projetos de recuperacao. Esse padrao
€ predominante nas diferentes bacias hidrograficas. Entretanto, a conectividade
dos remanescentes florestais ndo deve ser avaliada unicamente pelo fator de
proximidade entre os remanescentes florestais; € importante que se considere
também a malha de uso e ocupagao no entorno desses fragmentos a fim de
identificar se existe permeabilidade na paisagem que assegure ndo apenas a
conectividade estrutural, mas também a funcional entre os remanescentes
(FERNANDES; FERNANDES, 2017).

0,00% 10,00%  20,00%  30,00%  40,00% 50,00%  60,00% 70,00% B80,00% 90,00% 100,00%

m Muito Alta = Alata Média mBaixa = Muito Baixa

FIGURA 74: Distribuicao das classes de distancia do vizinho mais préximo dos fragmentos de

vegetagao nativa.
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Outro critério técnico analisado é a importancia da protegao dos recursos hidricos,
tdo essenciais para a vida, exercida pelos remanescentes de vegetacdo nativa. A
crescente escassez na oferta de agua somada a deterioragdo de sua qualidade em
virtude da crise climatica de dimenséao global e da produgao agricola baseada no
uso intensivo de agrotoxicos amolda um quadro critico no presente. A preocupacgao
com a disponibilidade de agua e sua capacidade de resiliéncia frente as mudancgas
climaticas, o aumento demografico, ocupacional e de consumo foi sentida nos

principais aglomerados urbanos brasileiros.

As Contribuicbes da Natureza para as Pessoas (CNP’s) que a vegetagao nativa
proporciona para a conservacao dos recursos hidricos sdo amplas e inteiramente
conectados aos servicos da biodiversidade, como interceptacado e infiltracdo da
agua pluvial; regulacéo da disponibilidade e vazao da agua; redugao de erosdes e
assoreamentos; formagao de solos; ciclagem de nutrientes; regulacao climatica,
etc. Desta maneira, o presente estudo também analisou a influéncia dos
remanescentes de vegetagdo nativa sobre os recursos hidricos municipais,

segregando os fragmentos nos seguintes critérios:

TABELA 71: Intervalos de classificagao da influéncia dos fragmentos sobre os recursos

hidricos.
Muito Baixa Fragmentos sem recursos hidricos ou APP’s
Média Fragmentos com incidéncia de APP
Alta Fragmentos com cursos e/ou massas d’agua
Muito Alta Fragmentos com nascentes

O Mapa a seguir apresenta a distribuicao espacial e a classificagdo dos fragmentos
de vegetagcdo nativa de Jundiai quanto a protegdo dos recursos hidricos.
Identificou-se que 88,28% dos fragmentos resguardam nascentes, outros 6,31%
nao possuem nascentes, mas contém cursos € massas d’agua. Ademais, 1,15%
deles, apesar de ndo estarem em contato direto com os recursos hidricos, estdo
localizados em APP’s. Assim, 95,74% dos fragmentos de Jundiai atuam na

protecao dos recursos hidricos, influenciando na qualidade e quantidade da agua.
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= Fragmento sem recursos hidricos [ APP's
Fragmento com APP
® Fragmento com cursos d'dgua e massas

d'dgua

® Fragmento com nascente

FIGURA 75: Proporgiao das classes de influéncia dos fragmentos sobre os recursos hidricos.

v [

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

W Fragmento sem recursos hidricos / APP's Fragmento com APP

M Fragmento com cursos d'agua e massas d'agua M Fragmento com nascente

FIGURA 76: Distribuicao das classes de influéncia dos fragmentos sobre os recursos hidricos
divididas por bacias hidrograficas.
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Além das métricas de ecologia da paisagem expostas neste tépico — como tamanho
do fragmento; Indice de forma; distancia para o vizinho mais préximo — e da analise
da conservagcdo hidrica proporcionada pela vegetacdo nativa, utilizou-se
informacgdes coletadas na Fase de Diagndstico, como as fisionomias; a condigao
dos remanescentes de vegetagao nativa da bacia hidrografica; as areas protegidas;
as areas prioritarias do Biota/ FAPESP (Mapa de Incremento de Conectividade); a

fragilidade ambiental emergente; e a fragilidade hidrica da bacia hidrografica.

Destaca-se que nao se utilizou os dados de fauna, visto serem poucos os
fragmentos que contemplam este inventario. Ademais, as analises de fragilidade
faunistica demonstraram um comportamento homogéneo ao longo do territério

municipal.

O relacionamento de todas essas informagdes em ambiente SIG (Sistema de
Informagdes Geograficas) possibilitaram a execugdo de um processamento capaz
de permitir analises multicritério, resultando na definicdo das Areas Prioritarias para
Conservacao da Mata Atlantica e do Cerrado no ambito do PMMAC, conforme
apresentado na Figura a seguir. Tal metodologia se mostra como de grande
utilidade nos processos decisérios em politicas publicas, em situacdo em que as

decisdes precisam se pautar por critérios técnicos objetivos e transparentes.

Em seguida, procedeu-se a soma entre os pesos adotados para cada um dos
fatores analisados dos fragmentos de vegetagéo nativa inventariados. Os valores

obtidos estao relacionados as categorias de prioridade para conservagao, sendo:

TABELA 72: Intervalos de classificacdo de Areas Prioritarias para conservacio.

CATEGORIA VALORES SOMADOS

Muito Baixa 0,0a10,0
Baixa 10,1a20,0
Média 20,1a30,0

Alta 30,1a40,0
Muito Alta 40,1a50,0
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FIGURA 77: Esquema de sobreposi¢ao de mapas para definicdo de areas prioritarias para a recuperagao.
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Os fragmentos de vegetacao natural receberam pontuacdes de 01 a 05 para cada
critério analisado, conforme exposto na Tabela a seguir (0 numero dos mapas na
tabela abaixo faz referéncia tanto ao Diagndstico quanto ao Prognostico do
PMMAC):

TABELA 73: Critérios utilizados para a definigao de areas prioritarias para a conservagao.

Fator analisado Critério

0,0 a 1,0 hectares 1

1,1 a 45,0 hectares 2
Tamanho do Fragmento

45,1 a 200,0 hectares 3
MAPA 70

200,1 a 500,0 hectares 4

Maiores que 500,1 hectares 5

Menores que 0,40 1

0,41 a 0,60 2
indice de Circularidade

0,61a0,80 3
MAPA 71

0,81 a 0,90 4

0,91 a 1,00 5

Menores que 30,0 m 1

30,1a60,0m 2
Distancia entre o fragmento mais
proximo 60,12 120,0 m 3
MAPA 72

120,1a200,0 m 4

Maiores que 200,1 m 5

Fragmentos sem recursos hidricos ou APP’s 1
Influéncia dos fragmentos sobre Fragmentos com incidéncia de APP 3
0s recursos hidricos
MAPA 77 Fragmentos com cursos e/ou massas d’agua 4

Fragmentos com nascentes 5
Fisionomia Fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual 1
MAPA 17 Fragmentos de Cerrado 5
Condigao dos Remanescentes de | Muito ruim 1
Vegetacao Nativa da Bacia .
Hidrografica Ruim 2
MAPA 39 Média 3
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Fator analisado Critério

Boa 4
Muito Boa 5
Fragmento situado na Zona de Restricdo Moderada da APA y
de Jundiai
Fragmento situado na Zona de Conservagéo Hidrica da APA >
de Jundiai
Fragmento situado na Zona de Conservagao da Vida Silvestre 3
Areas protegidas da APA de Jundiai, fora da REBIO Serra do Japi
(MAPAS 21 e 22) Fragmento situado na Z3 da REBIO Serra do Japi (Zona de 3
conservagao ambiental)
Fragmento situado na Z2 da REBIO Serra do Japi (Zona de 4
preservacao, restauragao e recuperagdo ambiental)
Fragmento situado na Z1 da REBIO Serra do Japi (Reserva 5
Ecoldgica)
Indicacdo de 3 grupos tematicos 1
Areas prioritarias do Biota/ L L
FAPESP incidentes no fragmento | [ndicacéo de 4 grupos tematicos 2
- Mapa de Incremento de L .
Conectividade do Estado de Sao | Indicagdo de 5 grupos tematicos 3
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de Jundiai quanto sua prioridade para a conservacgao.

Realizada a analise multicritério através da algebra de mapas, apresenta-se na

pagina seguinte o Mapa com a classificagdo dos fragmentos de vegetag¢ao nativa
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O grafico apresentado na Figura abaixo evidencia a classificagdo dos fragmentos
de vegetagdo nativa para conservagao, divididos nas 05 classes de prioridade
definidas. Observa-se que a classificagdo com maior area (ha) de fragmentos de
vegetacao é de “muito alta” prioridade, com 11.143,01 ha. Logo a seguir aparecem
os fragmentos com “média” prioridade de conservagao, que apresentaram 6.290,12
ha de area de fragmentos de vegetacgéo. Ja as prioridades “alta” e “baixa” somaram,
respectivamente, 1.062,38 ha e 848,20 ha.

12000
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10000

2000

6.290,12

6000

AREA (ha)

4000

2000
848,20 1.062,38

u Muito baixa = Baixa Meédia = Alta o Muito Alta

FIGURA 78: Quantidade de area de fragmentos de vegetagao natural por classe de prioridade de

conservacgao.

O gréfico apresentado na Figura a seguir demonstra o numero de fragmentos
prioritarios para conservagao, em unidades. Nesta analise, pode-se observar que
aqueles classificados como “média” prioridade predominam no cenario municipal,
contando com 2.396 fragmentos; seguidos pelos 938 fragmentos classificados
como “baixa” prioridade e pelos 116 fragmentos de “alta” prioridade para a
conservacgao. Destaca-se que consta apenas 01 fragmento na classe de “muito alta”

prioridade, localizado na Serra do Japi.
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FIGURA 79: Numero de fragmentos de vegetagao natural por classe de prioridade de conservagao.

A Figura a seguir apresenta a proporgdo do total de areas prioritarias para a

conservagao em cada bacia hidrografica, em comparagdo com o restante da bacia.
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FIGURA 80: Areas prioritarias para conservagao por bacia hidrografica.
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Nota-se que as bacias apresentam de 20,00% a 91,73% de seus territérios com
areas passiveis de conservacdo. As bacias com mais areas indicadas a
conservagao sao, respectivamente, do rio Jundiuvira (91,73%), ribeirdo Caxambu
(67,67%), ribeirdao Estiva (52,46%), rio Guapeva (45,42%), rio Jundiai-Mirim
(35,97%), rio Capivari (33,71%) e rio Jundiai (20,00%).

O grafico da Figura a seguir demonstra a distribuicdo do percentual de areas das
classes de prioridades de recuperagdo nas bacias hidrograficas municipais.
Chamam a atengao as bacias hidrograficas que incidem sobre o territorio de gestao
da Serra do Japi, que juntas concentram 100,00% das regides classificadas como
“‘muito alta” prioridade para a recuperacao. Trata-se das bacias do rio Jundiuvira

ribeirdo Caxambu, ribeirdo Estiva e rio Guapeva.

Jundiuvira

Capivari

Caxambu -
Estiva -
Guapeva I
Jundiai-mirim -
Jundiai -

0% 10% 200 308 409 S0% 6% T70% 80% aee 100%

B Muito baixa ™ Baixa Média ®Alta ®Muito Alta

FIGURA 81: Percentual das classes pré-definidas para a conservagao da vegetagao nativa, por

bacia hidrografica municipal.

Ja a Figura a seguir apresenta graficamente a quantidade, em hectares, das areas
consideradas prioritarias para a conservagao por bacia hidrografica.
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Reforca-se o destaque nas bacias hidrograficas do rio Jundiuvira ribeirdo Caxambu
e rio Guapeva, visto a elevada quantidade das areas prioritarias, assim como

elevada quantidade das areas com maiores prioridades.
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Jundiai-mirim
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FIGURA 82: Areas prioritarias (ha) para a conservagao por bacia hidrografica.

Observa-se que, de maneira geral, as maiores prioridades encontram-se nos
fragmentos situados na Serra do Japi e em seu entorno, ratificando a importancia
ecoldgica destes remanescentes para a perpetuacao da biodiversidade regional.
Contudo, é evidente que estes fragmentos prioritarios estao isolados na paisagem
municipal, quer seja pelas grandes rodovias existentes, quer seja pela faixa de area
urbana que predomina em toda a sua regiao central. Ademais, predomina a classe
de média prioridade de conservagao nas areas mais antropizadas, concentrando-
se nas bacias do rio Jundiai-Mirim, Capivari e Jundiai. Apesar de essencial para a
protecdo do manancial municipal, os fragmentos das bacias do rio Jundiai-Mirim
tém importancia para a biodiversidade menor que do que aquele constatada na
regidao da Serra do Japi, sendo, contudo, de extrema importdncia para a

manutencao da diversidade ecoldgica na regiao norte.
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Ressalta-se que ndo somente estes fragmentos florestais como também as areas
naturais protegidas possuem a potencialidade de fornecer material genético com
alta diversidade floristica e genética para a restauragao florestal das areas de seu
entorno imediato, 0 que aumentaria a conectividade com os demais fragmentos do
entorno e consequentemente reduziria a probabilidade de que eventos ambientais
imprevisiveis venham a eliminar parte significativa das espécies e de seu
patriménio genético (PACTO, 2009).

Por fim e ndo menos importante, foi objeto de estudos amplos da paisagem a
conexao dos ecossistemas fragmentados com vistas a conservagdo da
biodiversidade. FIDALGO ET AL. (2007) definem como conectividade dos habitats
o grau de facilidade ou impedimento que a paisagem oferece aos movimentos das
espécies entre fragmentos; tal atributo da paisagem esta relacionado a a matriz que
circunda os fragmentos, em um mosaico de unidades, com diferentes
permeabilidades a diferentes espécies, a depender do uso e ocupacdo. Ja a
biodiversidade a ser conservada deve entendida aqui em seus trés niveis, sendo
eles: a diversidade genética, que diz respeito a toda informacao genética contida
nos diferentes organismos vivos presentes no meio; a diversidade de espécie,
envolvendo a variedade dos organismos vivos e a diversidade de ecossistemas,
onde se inserem as variabilidades de habitat, comunidades bidticas e os processos

ecolégicos essenciais a manutencgao de sua integridade (LE BOURLEGAT, 2003).

No Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo (SNUC), o termo Corredores
Ecoldgicos abrange as porgdes de ecossistemas naturais ou seminaturais que
interligam unidades de conservagao e outras areas naturais, possibilitando o fluxo
de genes e o movimento da biota entre elas, facilitando a disperséo de espécies, a
recolonizagdo de areas degradadas, a preservagdo das espécies raras e a
manutencdo de populacdes que necessitam, para sua sobrevivéncia, de areas
maiores do que as disponiveis nas unidades de conservagao (IBGE, 2004). Ja o
CONAMA (1993) define Corredor Ecoldgico ou Corredor entre Remanescentes
como uma faixa de vegetacdo que se forma, por regeneracdo natural ou

reflorestamento, entre remanescente de vegetacao primaria ou de vegetagdo em
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estadio médio a avangado de regeneragao, capaz de propiciar habitat ou servir de
area de transito para a fauna residente nos fragmentos. ANDERSON e JENKINS
(2006) ratificam tais conceitos e de uma forma mais ampla incluem também as
estruturas artificiais, tais como tuneis e passagens subterrédneas, construidos sob
estradas, para possibilitar a movimentagdo de animais. Afirmam, ainda, que o
conceito de corredor esta estreitamente vinculado a funcao por ele desempenhada
na paisagem, onde se incluem os fluxos de energia, de nutrientes e de genes entre

populag¢des separadas ou mesmo comunidades bioldgicas inteiras.

ALTOE et al. (2005) observam que os corredores ecoldgicos, ao promoverem a
interligacéo entre fragmentos isolados na paisagem, integram-nos em uma grande
por¢cado de area continua, o que reduz o grau de isolamento de populagdes, pois
permite a movimentagao da fauna silvestre entre diferentes fragmentos, facilita o
fluxo genético e a dispersédo de sementes e possibilita a sobrevivéncia de espécies
territorialistas, situacbes estas que devem redundar na diminuigdo da taxa de
extingdo. Ao estabelecerem uma ligagao entre fragmentos, promovem o incremento
de genes entre as populagdes, facilitando o inter-cruzamento das sub-populacdes
e aumentando, assim, a chance de sobrevivéncia das comunidades (DAMSCHEN
et al., 2006; MUCHAILH et al., 2010), sendo fundamentais para a manutengao da
biodiversidade a médio e longo prazos (IBGE, 2004; RODRIGUES, 2001). Além
disso, atuam na reducéo ou prevencao da fragmentacao da vegetacao nativa, na

manutencao da conectividade da paisagem e dos recursos hidricos.

A definicdo de areas para implantagdo de corredores ecoldgicos é caracterizada
como um problema multicritério, uma vez que um conjunto de fatores determinam
as areas mais ou menos aptas para a instalacdo desses corredores. Tanto o
levantamento dos fatores (variaveis) importantes na tomada de decisdo quanto a
ponderacao desses fatores sao decisdes que afetam diretamente o resultado da

defini¢cdo de areas.

Muitas abordagens foram projetadas para modelar a conectividade do habitat para

entender melhor como as mudangas na paisagem impactam as espécies e para
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apoiar o desenho de politicas de uso da terra levando em consideragdo a
biodiversidade (CALABRESE e FAGAN, 2004; HONECK et al., 2020). Uma das
abordagens mais populares € um método de teoria dos grafos promovido em
ecologia por URBAN e KEITT (2001) e conhecido como “redes de habitat’ ou
“graficos de paisagem”. A teoria dos grafos € um ramo da matematica que estuda
as relagdes entre os objetos de um determinado conjunto. Um grafo G é constituido
de um conjunto V ndo-vazio de objetos (chamados vértices ou n6s), e um conjunto

A de pares n&o ordenados de elementos de V (chamados de arestas).

Para o estudo em ecologia da paisagem, os noés sao o conjunto de manchas de
habitat ocupadas por uma determinada espécie e as arestas sao as
ligacbes/conexdes potenciais entre eles, ponderadas por distancias ou
probabilidades de dispersao (GALPERN, MANSEAU e FALL, 2011). Esses graficos
fornecem uma base para visualizar redes ecoldgicas e caracterizar suas
propriedades funcionais por meio de métricas de conectividade. Dada a
necessidade de poucos dados de entrada, eles tém sido cada vez mais usados ha
20 anos em ecologia, conservagdo biolégica e planejamento de paisagem
(CORREA AYRAM et al., 2016).

O Mapa de Uso e Ocupacgao do Solo (MAPA 30) foi o ponto de partida para a
referida metodologia, gerando um mapa de classes ponderadas com a defini¢ao de
pesos de adequabilidade para cada tema, de modo a evidenciar os diferentes
atritos para consecucdo dos objetivos (ALTOE et al., 2005), que na literatura é
apresentado com os nomes de Mapa de Friccdo, Mapa de Dificuldades, Superficie
de Friccao ou Superficie de Atrito. Assim, foi necessario identificar os fatores mais
importantes para o fendbmeno, derivados dos indicadores de paisagem; padronizar
os fatores escolhidos em sequéncia de importancia e atribuir pesos relativos aos
fatores, reclassificando o Mapa de Uso e Ocupacido do Solo com base nesses
pesos relativos. Os valores definidos para as diferentes Superficie de Atrito
consideraram as diferentes permeabilidades da paisagem, em uma escala de 1 a

100, e estao relacionados na Tabela abaixo, sendo:
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TABELA 74: Intervalos de classificagao das Superficie de Atrito.

CATEGORIA VALORES

Ocupacéo por fragmento de vegetagado nativa 1
Ocupacéo por silvicultura 30
Ocupacéo por vegetagao pioneira 40
Ocupacgéo por agricultura 50
Ocupagéo por pecuaria 60
Ocupagéo por corpos d’agua 90
Ocupagéo por usos urbanos / mineragéo 100

Para fins desta analise, foram considerados os fragmentos com area minima de 1,0
hectare buscando privilegiar as conexdes entre as areas nucleares dos
remanescentes, verificando-se suas conexdes mais favoraveis com os 08 vizinhos
mais proximos, independente da distancia entre eles, gerando um conjunto de
conexdes. Os fragmentos menores, nesta analise, foram considerados como step

stones (trampolins ecoldgicos) na paisagem.

A distancia ou impedancia das conexdes geradas foram calculadas de borda a
borda entre os fragmentos por meio da distdncia de menor custo, onde as conexdes
sdo definidas levando-se em conta a heterogeneidade da matriz, conforme os
valores de superficie de atrito estabelecidos para cada categoria da paisagem.
Nesta operagao considerou-se o atrito cumulativo, onde a impedancia foi igual a
soma dos custos de todos os pixels ao longo do caminho. Também se procedeu o
calculo das conexdes de Voronoi, para auxiliar no entendimento da paisagem
municipal. O principio do Poligono de Voronoi é de que, considerando um territério,
ha pontos que estao mais proximos de um fragmento do que de outro fragmento,
expressando como resultado um poligono cujas distancias entre fragmento e ponto
sdo os menores possiveis. Os poligonos resultantes extrapolam a simples divisdo
de areas, sendo deformados por caracteristicas ambientais como as superficies de
atrito e a influéncia dos fragmentos de seus pontos geradores, que possuem o
poder de organizar o espaco e definir a area de influéncia do ponto (Mapa a seguir).
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Os nés do grafico foram entdo definidos em ambiente SIG a partir das classes de
cobertura do solo correspondentes ao habitat 6timo, onde cada grafo conecta-se
com todos os fragmentos em que o peso total de conexdes é minimo. Procedeu-
se, entdo, a implementagdo de um algoritmo de agrupamento que maximiza o
indice de modularidade, conforme NEWMAN (2006). A modularidade € uma medida
da qualidade do agrupamento dos nds do grafo. O principio implicito € que um bom
agrupamento envolve um grande numero de conexdes dentro de grupos e um
pequeno numero de conexdes entre grupos. O algoritmo utilizado foi baseado no
algoritmo guloso ou miope, seguido de uma otimizacao local (BRANDES et al.,
2008), onde os dois parametros B e a foram usados para definir respectivamente a
importancia da capacidade do fragmento e a importancia da distancia para o peso
da conexdo. Isso permitiu se obter uma modularidade maximizadora de

agrupamento, conforme Mapa apresentado na sequéncia.

O resultado mostra os elementos da particdo espacial como poligonos. Como um
determinado elemento corresponde a um conjunto de fragmentos, é representado
por um poligono resultante da agregacédo dos poligonos de Voronoi de todos os
fragmentos do aglomerado. Para o caso em questdo, foram gerados 18
aglomerados diferentes na paisagem. O valor de modularidade € usado para
atribuir uma cor ao poligono. A modularidade geral € a soma dos valores de

modularidade de todos os aglomerados.

Na sequéncia, sobrepds-se as informagdes coletadas ao mapa hidroldgico,
interligando os nés com maiores capacidades de formar redes de conexdes na
paisagem utilizando as APP’s como corredores naturais, ou seja, privilegiando um
caminho possivel de conexdao com o menor custo ou atrito. Por fim, a partir do
trajeto das areas preferenciais de corredores, estabelecidas onde ha o maior
numero de sobreposi¢cdes de corredor, foram tragados os corredores ecolégicos
potenciais, adotando-se a largura de 200,0 metros. Segundo ALTOE et al. (2005),
essa largura é capaz de reduzir o efeito de borda e aumentar a capacidade de troca
genética. O Mapa apresentado na sequéncia evidencia os corredores ecoldgicos

potencias para o municipio de Jundiai.
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=
Um corredor ecologico de grande importancia no contexto municipal € aquele
interigando o fragmento principal da Serra do Japi aos fragmentos de grande
importancia no seu entorno, em especial aqueles situados na Serra dos Cristais.
Destaca-se, contudo, que para viabilizar essas conexdes tem-se o desafio de se
ordenar o transito da fauna silvestre nas travessias para ultrapassar as Rodovias
Anhanguera e Bandeirantes. Ademais, o territoério de gestado da Serra do Japi por
si s possui excelentes conexdes, ndo sendo necessarios corredores internos. Ja
na regido norte do municipio, onde se verificou indices intermediarios da
modularidade maximizadora de agrupamento, procedeu-se a selegdo dos nés com
as maiores capacidades de conexdes. A partir dos recursos hidricos tragou-se o
corredor ecoldgico interligando o maior numero de fragmentos relevantes com o
menor custo ou atrito possivel para a movimentagdo da biodiversidade, gerando

um tragado que conecta os limites leste, norte e oeste de Jundiai.

O municipio nao possui distribuicdo espacial de uso e ocupacéo do solo para a
viabilizagdo de corredores ecoldgicos interligando sua regido sul (Serra do Japi)
com a regiao norte (manancial de agua) visto a larga e consolidada faixa de zona
urbana situada entre essas duas regides. Além de oferecer enorme custo ou atrito
para a movimentagcao da biodiversidade, a vida urbana pode apresentar desafios
inéditos e especiais para ambos, animais e seres humanos, e esse convivio mais

proximo pode resultar em problemas para ambas as partes.

De maneira geral, os conflitos ocorrem proximo as instalagdes residenciais, onde
nao se espera encontrar esses espécimes. A oferta de abrigos e alimentos nesses
locais é, via de regra, a principal causa de aproximacao. O ato de alimentar com
frequéncia os animais silvestres por meio de cevas faz com que a barreira invisivel
que naturalmente evita o contato direto dos humanos com os espécimes silvestres
seja reduzida ou interrompida pelo processo adaptativo. Essa situagdo é muito
comum nos casos em que os primatas urbanos estdo envolvidos. Por serem
animais considerados mais “simpaticos” as pessoas, € comum observar que o0s
proprios reclamantes iniciam o processo de aproximacao pela oferta voluntaria ou

involuntaria de alimentos. Quando os animais passam a “invadir’ residéncias para
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obter alimentos, causando disturbios ou desconforto, as instituicbes ambientais séo
convocadas para solucionar ou intermediar o conflito. A oferta de alimentos, entre
eles ragao de caes, gatos, galinhas e outros animais domésticos, nas residéncias
também & um poderoso atrativo para animais silvestres e proporciona, no local, o
crescimento dessa populagdo superior ao desejavel, gerando, nas pessoas,
desconforto pela presenga constante desses espécimes, como se observa nos

conflitos com gambas ou roedores silvestres.

Também é ponto bastante relevante a oferta de abrigos naturais ou artificiais
proporcionados pelas edificagdes urbanas. Assim, a existéncia de lixo ou entulhos
expostos, a presenga de acesso para os espagos entre o telhado e o forro (ou laje)
das casas, madeiras empilhadas e frestas entre estruturas sdo pontos ideais para
ocupacao e nidificacdo pela maioria das espécies, representando, junto com a
oferta de alimentos, um dos principais atrativos para a fauna silvestre se aproximar
e utilizar as instalacdes construidas pelo homem. Ademais, atualmente sabe-se
que a maioria das doencgas infecciosas em humanos sdo zoonoses, das quais,
aproximadamente, 75% sao causadas por patégenos oriundos de animais
silvestres (MERSHA; TEWODROS, 2012). Além destas, ha o perigo inerente aos
animais peg¢onhentos (que possuem presas, ferrdes, cerdas e espinhos capazes de
envenenar as vitimas), como serpentes, escorpides, aranhas, mariposas e suas
larvas, abelhas, formigas, vespas e lacraias. Por outro lado, os animais silvestres
podem ser vitimas de problemas que o ambiente urbano causa, sofrendo pela
poluigdo sonora, choques elétricos, atropelamentos, predacdo por animais
domeésticos, caca, entre outros. Com isso, ndo foram indicados corredores

ecoldgicos cruzando a zona urbana.

Tendo esses dados e mapas de pano de fundo, as diretrizes propostas para este
objetivo especifico sdo: Promover agbes para a conservagao dos remanescentes
prioritarios para a conservagao da Mata Atlantica e do Cerrado; Fortalecer a
conservagao da biodiversidade no Territorio de Gestao da Serra do Japi; Fortalecer
a fiscalizagao das atividades ilegais de extrativismo, pesca e desmatamento; Criar

programa de protecao de fauna silvestre oriunda da mata Atlantica e do Cerrado.
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11.2. PROMOVER A RECUPERAGAO DA MATA ATLANTICA E DO
CERRADO

Este objetivo especifico esta focado nas areas para recuperagao da vegetagao
nativa, possuindo caracteristicas bem distintas das indicadas para conservacgao,
pois sdo aquelas com a vegetacdo nativa ja suprimida e com algum grau de
degradagao ambiental. O historico de atividades como a agropastoril, a industria e
0s usos urbanos verificados no municipio, por exemplo, podem acabar degradando
0 meio ambiente e extinguindo o0s seus recursos naturais, com consequente
aumento da fragilidade ambiental emergente (aumentando os riscos a eventos
extremos) e diminuigdo na qualidade de vida da populagcdo. Neste cenario a
recuperacao da vegetagdo emerge como um conjunto de praticas e atividades que
buscam sanar a condigdo de degradagao de uma area, restaurando seu equilibrio
e sua fungcdo ambiental. Para assegurar a eficiéncia na recuperacdo ambiental é
preciso levar em consideracdo todo o contexto do ecossistema que sera
recuperado, considerando os aspectos ambientais (fisicos e bidticos), econémicos
e sociais, assim como suas interagdes, de acordo com a destinagao futura que se

pretende dar a area.

De acordo com o artigo 2° da Lei Federal n® 9.985/2000, que regulamenta o artigo
225 da Constituicao Federal, a recuperagao de uma area visa a “restituicdo de um
ecossistema e/ou uma populagéo silvestre a uma condi¢cao de nao degradada, que
pode ser diferente da sua condigéo original”. O conceito de recuperagéo foi previsto,
também, no artigo 3° do Decreto Federal n° 97.632/89 (que regula o art. 2° da
Politica Nacional do Meio Ambiente), que estabeleceu como o “retorno do sitio
degradado a uma forma de utilizagdo, de acordo com um plano pré-estabelecido
para uso do solo, visando & obtengdo de uma estabilidade do meio ambiente”. E

sobre este conceito de recuperagdo que se darao as analises no presente topico.

A iniciativa envolve diferentes fases, iniciando-se com a delimitacdo das areas a
serem recuperadas, passando pelo diagndstico local e planejamento das agdes

pretendidas e contemplando a sua execucao € monitoramento.
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O diagnéstico e o planejamento dos projetos executivos de recuperacao vegetal
devem considerar a analise dos fatores de perturbagcdo que ocasionaram e/ou
ocasionam a degradacéo do local, prevendo a¢des de controle que visem a retirada
ou isolamento dos fatores de degradagao. Da mesma maneira, € necessaria uma
avaliacdo adequada das condi¢ées do solo quanto as degradagbes fisicas e
quimicas, prevendo técnicas especificas de manejo e conservagdo que quebrem
as barreiras inibidoras da sucessao ecologica, favorecendo a expressdo da

vegetacgao nativa e a protecdo ambiental derivada dela.

As atividades de revegetagcbes devem se basear em um guia municipal com
indicacado de espécies para recuperacao da Mata Atlantica e do Cerrado. Devem
priorizar uma maior conectividade na paisagem entre os remanescentes de
vegetacao nativa, possibilitando a formagao de corredores ecoldgicos e de zona
tampao no entorno dos fragmentos ja existentes. O ideal € que essas areas
revegetadas contribuiam para o resguardo da biodiversidade e dos processos
ecologicos que a mantém a Mata Atlantica e Cerrado ocorrentes no municipio.
Segundo MORITZ (2002), a efetiva conservacdo da vegetacdo depende
diretamente da conservacdo do patriménio genético das diferentes espécies,
inclusive permitindo a continuidade dos processos evolutivos que dao origem a
biodiversidade. Essa preocupacao se baseia no fato de que o simples isolamento
de um dado remanescente nao é suficiente para que a biodiversidade nele contida
seja efetivamente conservada, ja que o isolamento reprodutivo e o progressivo
aumento das taxas de autofecundagdo (ou cruzamento entre individuos
aparentados) traz consigo o declinio lento e gradual das espécies, podendo resultar

na extingao local das mesmas (PACTO, 2009).

Os corredores ecoldgicos permitem a interligacdo dos fragmentos florestais
isolados na paisagem, possibilitando o fluxo génico vegetal (por meio do
deslocamento de polinizadores e de dispersores) e animal entre as diferentes areas
da regido. Dessa forma, a biota ndo entra em isolamento reprodutivo, o que
comprometeria a sobrevivéncia da mesma e a continuidade dos processos

evolutivos que geram e mantém a biodiversidade (PACTO, 2009).
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Ja nos casos de fragmentos florestais conservados e nao isolados, o que se busca
€ a manutengao dessa condigdo, impedindo que os fatores de degradacgao alterem
a composigao e o funcionamento dessas florestas. Nesse caso, a revegetagao de
areas no entorno de fragmentos existentes atuara como zona tampéao, restringindo
0 uso da terra do entorno e proporcionando uma diminuigéo nos efeitos de bordas

(que geram presséao constante sobre os nucleos de diversidade).

De maneira geral, é possivel notar que as areas para a recuperagao deste PMMAC
possuem correlagdo direta com as areas indicadas para a conservagao (topico
anterior), sendo dependentes dos remanescentes de vegetacdo nativa para o
fornecimento de material genético com alta diversidade floristica e genética,
adaptado as caracteristicas fisicas locais. Por outro, os remanescentes de
vegetacao nativa dependem das areas de recuperagao para a conectividade com
os demais fragmentos do entorno, reduzindo a probabilidade de que eventos
ambientais imprevisiveis venham a eliminar parte significativa das espécies e de
seu patrimoénio genético (PACTO, 2009).

Para auxiliar nesta compreensdo e na preposi¢cao de areas indicadas para a
recuperacdo, precedeu-se a realizacdo do Mapa de Areas Potenciais para a
Conexao de Vegetagao Nativa (a seguir), elaborado por intermédio da projecao de
faixas de distancia das lacunas entre os fragmentos de vegetacdo conforme as

seguintes classes:

TABELA 75: Intervalos de classificagdo de Areas Potenciais para Conexdo de Vegetagdo Nativa.

FAIXA DE DISTANCIA DOS
(G138 FRAGMENTOS DE VEGETAGCAO NATIVA

Muito Alta 0,0a30,0m
Alta 30,17a2100,0 m
Média 100,1 a 250,0 m
Baixa 250,12 500,0 m
Muito Baixa Acima de 500,1 m
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O grafico a seguir demonstra a distribuicdo das classes de areas potenciais para
conexao de vegetacéo nativa, conforme as faixas de distancia para os fragmentos.
Fica evidente o predominio das faixas proximas aos fragmentos de vegetacao
nativa (ente 0 e 100,0 metros), indicando a facilidade para a formagao de conexdes
de fragmentos de vegetacao nativa por meio de projetos de recuperagéo. Esse
padrao é predominante nas bacias hidrograficas, com unica excegao verificada na
bacia do Rio Jundiai, onde prevalecem as distancias superiores a 100,1 m.

GUAPEVA
CAXAMBLU

JUNDIAT MIRIM

CAPIVARI

0% 1% 20% 30%% Bl 508 6% T BO% 9% 100%

mMuito Alta mAlta  Média = Baixa  ®Muito baixa

FIGURA 83: Distribuigdo das classes de areas potenciais para conexao de vegetagao nativa,

elaborada conforme as faixas de distancia para os fragmentos de vegetagao nativa.

Por se tratar do PMMAC inicial de Jundiai, pretende-se conciliar a indicagdo das
areas prioritarias para a recuperacao da Mata Atlantica e do Cerrado com o
cumprimento dos requisitos legais basicos dentro do cenario atual do municipio. De
certo, as Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) se destacam no do papel de
corredores ecoldgicos por natureza. Contudo, outras areas do municipio poderao
facilmente ser utilizadas para a construcao de conexdes, onde se destacam as
areas de Reserva Legal previstas no Codigo Florestal (Lei Federal n°® 12.651/2012)

e as Zonas de Amortecimento da REBIO Serra do Japi.
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Desta maneira, a priorizagao em questao tera como énfase:
> a recomposicao da vegetacao das APP’s degradadas (Lei Federal n°
12.651/2012);
» a instituicdo de cobertura de vegetacao nativa, a titulo de Reserva
Legal, em 20% da area de iméveis rurais (Lei Federal n° 12.651/2012);
» a consolidagao da Unidade de Conservacao (REBIO Serra do Japi) e
sua Zona de Amortecimento (Lei Federal n® 9.985/2000).

A recuperacao florestal em locais de APP’s tem por objetivo diminuir os vetores de
pressao e promover a revegetacao dessas areas para a restituicao de suas fungoes
ecolodgicas, visando a melhoria da qualidade ambiental e de vida da populagéo. Em
tempos de crises hidricas, estas a¢des tém reflexos positivos ndo apenas nas areas
rurais, mas também nos ambientes urbanos, ja que a quantidade e qualidade da
agua para abastecimento populacional estao ligadas a preservagao destas areas
(HAMMES, 2004). Ademais, estao relacionadas a uma maior protec&o dos terrenos
com elevada fragilidade ambiental e a um aumento exponencial da biodiversidade,

visto a qualidade intrinseca das APP’s de formar corredores ecoldgicos.

Como evidenciado no topico 6.19.5, o municipio apresenta 44,84% de APP’s
degradadas, sendo preconizado a revegetagao de sua totalidade. O grafico a seguir
evidencia a qualificagdo das APP’s nas bacias hidrograficas municipais,
evidenciando as propor¢gdes de areas vegetadas, as areas de usos urbanos /

mineragdes e aquelas permeaveis, passiveis de recuperagio da vegetagao nativa.

Proporcionalmente, a bacia do rio Jundiai-mirim é a que possui as maiores
quantidades de APP’s degradadas passiveis de revegetagéo (27,28%), seguido
das bacias do Rio Capivari (22,96%), rio Guapeva (16,30%), ribeirdo Caxambu
(10,98%), rio Jundiai (9,92%), ribeirao Estiva (9,62%) e rio Jundiuvira (1,59%).
Destaca-se a vegetacéo pioneira, neste cenario, enquadram-se como areas vais
viaveis para a recuperacdo com os menores custos, podendo-se optar, apds

analises in loco, por processos de regeneragao natural assistida.
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Rio Capivari
1288
94,98
13,66
14,34
341,81

0
502,99

Rio Jundiai
Mirim
225
83,64
70,89
7,38
417,75
413
620,08

Rio Jundiai

27,72
13,85
111,99
0,09
878,3
0
516,31

Ribeirdo

Caxambi

61,28
18,01
24,51
0,14
127,73
0
714,77

Ribeirdo da
Estiva
5,35
01
22,92
]
80,63
o
185,77

Rio Guapeva

46,44
557
67,53
65,38
344,68
0,13
604,93

Rio Jundiuvira

13,58
1,39
0,14
3,33
89,3
0
1.052,39

FIGURA 84: Proporgdes das classes de Uso e Ocupacao do Solo nas APP’s das bacias

hidrograficas municipais.
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Reforgca-se a necessidade de que a municipalidade realize um levantamento
atualizado de seus recursos hidricos para que possua uma base mais sélida para
a gestao publica no geral, servindo, também, para ajustes em uma préxima reviséo
do PMMAC. O material gerado com a ortofoto de 2019 se mostra um excelente

ponto de partida, com uma acuracia melhor que o proprio levantamento da DAE.
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Contudo, carece ainda de muito aprimoramento técnico. Deve ser verificado o
avolumamento dos recursos hidricos comparados aos levantamentos de 6rgaos
oficiais de geografia e cartografia, constatando a existéncia ou n&o deles com

vistorias in loco, assim com a demarcacao efetiva das nascentes.

Em relacdo a Reserva Legal, destaca-se a sua funcdo de assegurar o uso
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliando a
conservagdo e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos, promovendo a
conservagao da biodiversidade e garantindo o abrigo e a protecdo de fauna

silvestre e da flora nativa.

A delimitagdo e implantagcéo de novas areas de Reservas Legais nas propriedades
rurais que ainda ndo as possuem devem considerar a formacao de corredores
ecolégicos com outras Reservas Legais, Areas de Preservacdo Permanentes,
Unidades de Conservagao ou outras areas legalmente protegidas, potencializando
a conservagao da biodiversidade. Na impossibilidade de conexdes diretas, deve-se
optar por locais com menores distancias entre os fragmentos do entorno. Neste
caso a Reserva Legal tera a fungdo de stepping stones (pontos de ligacdo ou
trampolins ecoldgicos), que sado pequenas areas de habitat dispersas pela matriz
que podem, para algumas espécies, facilitar os fluxos entre fragmentos,
promovendo o aumento no nivel de heterogeneidade da matriz e atuando como
refugio para espécies que requerem ambientes particulares que sé ocorrem nessas
areas (ALMEIDA, 2008). Ressalta-se que mesmo os fragmentos pequenos,
principalmente quando préximos dos grandes nucleos de biodiversidade, cumprem
funcdes relevantes ao longo da paisagem. Em longo prazo, podem expandir-se,

tornando-se ainda mais importantes.

E de suma importancia que as areas com vegetagao nativa sejam priorizadas para
a averbacao de Reserva Legal das propriedades rurais. Na falta dessas € que se
faz necessaria a recuperagcdo da vegetagdo por meio do plantio, estimulo a

regeneragao natural ou enriquecimento de espécies nativas.
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Como evidenciado no tépico 6.19.6, o municipio apresenta 18,31% de seu territorio
rural devidamente averbado como Reserva Legal, sendo preconizado o indice
minimo de 20%. Da mesma maneira que para as APP’s, apresenta-se algumas
simulagcbes de recuperagao de Reserva Legal baseadas na “Classificagcdo das
bacias hidrogréficas de Jundiai quanto as areas prioritarias para implantagdo de
Reserva Legal” (MAPA 50) buscando um avango equitativo na qualidade das
bacias. Desta maneira, as possibilidades apresentadas visam eliminar as classes
com maiores prioridades para a recuperagao, ou seja, com os menores indices de

Reserva Legal na macrozona rural.

A Unica bacia enquadrada na classe de “alta” prioridade foi a do Rio Capivari. Para
eliminacao desta classe sera necessario a averbacgao e recuperacao de 144,91 ha
de areas nesta bacia (atingindo o indice minimo de 13,4% de Reserva Legal). Essa

acao aumentara o percentual municipal de Reserva Legal para 18,90%.

144,91

Area para rcecuperacdo (ha)

Rio Guapeva Rio Jundiuvira

Rio Capivari Rio Jundiai Rio Jundiai Ri

Mirim mbu

FIGURA 85: Simulagao de area a ser recuperada por bacia hidrografica para que atinjam o

indice minimo de 13,4% de Reserva Legal na macrozona rural.

Para eliminagao da classe de “média” prioridade sera necessaria a averbacao e/ou
recuperacao de 941,40 ha de areas nas bacias do Rio Capivari, Rio Jundiai-Mirim,
Rio Guapeva e Rio Jundiuvira (Figura a seguir), fazendo com que as bacias atinjam
o indice minimo de 20,1% de Reserva Legal. Essa agdo aumentara o percentual

municipal de Reserva Legal para 22,91%.
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FIGURA 86: Simulacgao de area a ser recuperada por bacia hidrografica para que atinjam o

indice minimo de 20,0% de Reserva Legal na macrozona rural.

Ja a eliminacao da classe de “baixa” prioridade nao é necessaria, visto apresentar

parametros superiores aos limites minimos estipulados por lei (superiores a 20,0%).

Por fim, o Territério de Gestao da Serra do Japi possui uma area total de 14.181,48
ha contemplando raro remanescente de Mata Atlantica que atua diretamente como
nucleo de biodiversidade regional, sendo a unica UC existente em Jundiai. Visto
que as acbes legais de protecdo da Reserva Bioldgica e de suas Zonas de
Amortecimento sdo relativamente recentes, assim como seu Plano de Manejo, €
possivel verificar que ainda restam areas a serem recuperadas no territério para
que sejam alcangados os indices minimos de cobertura vegetal nativa. O grafico
apresentado a seguir revela a cobertura de vegetagao nativa na REBIO e em suas
Zonas de Amortecimento, assim como as areas passiveis de recuperagao e

aquelas de uso antropico ja consolidados.

Verifica-se que a Reserva Biolégica em si apresenta 2.060,17 ha, dos quais
2.057,59 ha (99,87%) sé&o cobertos por vegetacdo nativa, 1,7 ha (0,08%)
encontram-se passiveis de recuperagao e 0,83 ha (0,04%) possuem uso antropico
consolidado. Sendo uma UC de protecéo integral, preconiza-se indices proximos a

100% de cobertura vegetal nativa. Contudo, deve se assegurar valores proximos a
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5% do territério para implantacdo de infraestrutura minima. Desta maneira, a

REBIO encontra-se com 6timos indices de cobertura vegetal nativa.

100%

0%

80%
70%
6B
50%
A%
30%
20%
10%

0%

REBIO Zona de Preservacdo Zona de Conservacdo
Uso Consolidado (ha) 0,83 247 .89 273,05
Area Prioritéria para a Recuperacio (ha) 1,75 833,43 1294,03
m Areas de Vegetacdo nativa (ha) 2057,59 7898,18 1574,73

FIGURA 87: Proporgao dos diferentes das area com vegetagao nativa, prioritarias para a

recuperacio e de usos consolidados na REBIO e suas Zonas de Amortecimento.

O Plano de Manejo da REBIO preconiza a manutencao de 80% de vegetagao nativa
da Zona de Preservagao, Restauracao e Recuperagao Ambiental, que
contempla uma area total de 8.979,50 ha. Deste total, 7.898,18 ha (87,96%) séo
cobertos por vegetacdo nativa e 247,89 ha (2,76%) possuem uso antrépico
consolidado. Apesar de encontrar-se adequadamente quanto ao Plano de Manejo,

verifica-se a existéncia de 833,43 ha (9,28%) passiveis de recuperagao florestal.

O referido Plano de Manejo também preconiza a manutengao de 60% de vegetacao
nativa das Zonas de Conservagao Ambiental, que possui uma area total de
3.141,81 ha. Do total, 1.574,73 ha (50,12%) sédo cobertos por vegetacédo nativa e
273,05 ha (8,69%) possui uso antrépico consolidado. Assim, verificou-se que esta
Zona se encontra abaixo dos limites minimos de vegetagao nativa estipuladas pelo
Plano de Manejo, o que pode ser ajustado visto a existéncia de 1.293,03 ha
(41,19%) passiveis de recuperagao florestal. Destaca-se que, para atingir os
parametros minimos, devem ser recuperados 310,36 ha de area.
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Desta maneira, a grafico apresentado na Figura abaixo apresenta uma comparagao
entre os cenarios estipulados para a cobertura de vegetagao nativa e a vegetagao
nativa existente no Territorio de Gestdo da Serra do Japi.
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FIGURA 88: Comparacido entre os cenarios estipulados para a cobertura de vegetagao nativa e

a vegetacgao nativa existente no Territério de Gestao da Serra do Japi.

As Areas Prioritarias para a Recuperacédo da Mata Atlantica e do Cerrado no ambito
do PMMAC, da mesma maneira que na metodologia para a conservagao, foram
identificadas a partir dos dados gerados na fase de Diagndstico, cujos
relacionamentos em ambiente SIG possibilitaram uma analise multicritério
resultando na definicao dessas areas prioritarias. O esquema de sobreposicao dos
Mapas utilizados nesta analise é apresentado na Figura da pagina seguinte. Os
critérios utilizados para selegéao das areas seguiram o “Roteiro para a elaboragao e
implementagdo dos planos municipais de conservagao recuperagdo da Mata
Atlantica” (MMA, 2017). Ja a definicdo de uma area como prioritaria para a
recuperagao baseou-se nas potencialidades e fragilidades das areas passiveis de
desta atividade, fundamentada na ideia de alavancar com a manutencdo da

biodiversidade e no fornecimento de CNP’s nestes locais.
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FIGURA 89: Esquema de sobreposi¢ao de mapas para definigao de areas prioritarias para a recuperagao.
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As areas prioritarias para recuperagao foram determinadas a partir dos critérios
expostos na Tabela a seguir, sendo atribuidos valores de 01 a 05 para cada critério

analisado.

TABELA 76: Critérios utilizados para a definicdo de areas prioritarias para a recuperacgao.

Muito Boa 1
Boa 2
Condi¢ao dos Remanescentes de
Vegetagéo Nativa da Bacia Hidrografica | pedia 3
(MAPA 39) i
Ruim 4
Muito Ruim 5
Muito Baixa 1
) o Baixa 2
Areas Potenciais para a Conexao de
Vegetagdo Nativa Média 3
(MAPA 74)
Alta 4
Muito Alta 5
Indicacdo de 3 grupos tematicos 1
incidentes no fragmento - Mapa de
Incremento de Conectividade do Estado | |ndicagso de 5 grupos tematicos 3
de Sao Paulo
(MAPA 28) Indicagéo de 6 grupos tematicos 4
Indicacdo de 7 grupos tematicos 5
Areas situadas na Zona de Restricdo Moderada da 1
APA de Jundiai
Areas situadas na Zona de Conservacao Hidrica da 2
APA de Jundiai
Areas situadas na Zona de Conservacéo da Vida
Silvestre da APA de Jundiai, fora da REBIO Serra do 3
Areas protegidas Japi
(MAPAS 21 e 22) Areas situadas na Z3 da REBIO Serra do Japi (Zona 3
de conservagdo ambiental)
Areas situadas na Z2 da REBIO Serra do Japi (Zona
de preservagao, restauragao e recuperagao 4
ambiental)
Areas situadas na Z1 da REBIO Serra do Japi 5
(Reserva Ecoldgica)
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Fator analisado Critério

Ocupagéo por usos urbanos 1
Ocupagao por pecuaria 2
Uso e Ocupagéo do Solo _ i

Ocupacéo por agricultura 3

(MAPA 30)
Ocupacéo por silvicultura 4
Ocupacéo por vegetagao pioneira 5
Muito baixa 1
) ) ] o Baixa 2

Bacias hidrograficas prioritarias para a

implantagdo de Reserva Legal Média 3

(MAPA 50)
Alta 4
Muito Alta 5
Muito fraca 1
Fraca 2

Fragilidade Ambiental Emergente .

Média 3

(MAPA 32)
Forte 4
Muito Forte 5
, Espaco situado fora de Area de Preservacéo 1

Presenca de Area de Preservagéo Permanente

Permanente

(MAPA 23) Espago inserido em Area de Preservagdo 5
Permanente
Muito baixa 1
Baixa 2
Bacias hidrograficas prioritarias para a

recuperagéo de APP’s Média 3

(MAPA 42)
Alta 4
Muito Alta 5
Muito baixa 1
Fragilidade Hidrica da bacia hidrografica | Baixa 2

em que se encontra a area para o

recuperagéo Média 3
(MAPA 33) Alta 4
Muito Alta 5
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Destaca-se que a andlise das Areas Prioritarias para a recuperagdo da vegetacéo
nativa demonstra apenas as regides com possibilidades de recuperagcdo da
vegetagcdo nativa, assim como a classificagdo quanto as classes de prioridade.
Desta maneira, foram excluidos deste Mapa os remanescentes de vegetacao nativa
existentes (MAPA 17), os corpos d’agua (MAPA 11) e as areas de uso urbano

(MAPA 30) pela impossibilidade de recuperagao vegetal.

Dentre as areas passiveis de recuperacao, reforca-se que merecem destaque as
APP’s, as Zonas de Amortecimento da REBIO e as Reservas Legais, visto
possuirem regramento legal especifico quanto a obrigatoriedade de recuperagao
ambiental e indices minimos de cobertura vegetal nativa. As demais localidades
situadas fora destas feicbes sdo apenas indicagdes de possibilidades de
revegetacdes no panorama do territério municipal, contemplando areas uteis a agao
antropica (ndo urbanas), que podem ser convertidas para florestas ou para

empreendimentos de baixo impacto ambiental.

Em seguida, procedeu-se a soma entre os pesos adotados para cada um dos
fatores analisados. O intervalo de resultados gerados foi dividido em cinco classes

de prioridade para recuperacao, conforme a tabela a seguir.

TABELA 77: Intervalos de classificagdo de Areas Prioritarias para a recuperagio da vegetagao.

CATEGORIA VALORES SOMADOS

Muito Baixa 18,1a22,0
Baixa 22,1a26,0
Média 26,1 a30,0

Alta 30,1 a34,0
Muito Alta 34,1a38,0

O Mapa de gerado de Areas Prioritarias para a recuperagdo da vegetacao nativa é

apresentado na pagina seguinte.
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Para auxiliar em sua analise, o grafico que vém na sequéncia evidencia a proporgao
de area de cada classe de prioridade para recuperagao, ou seja, divididos nas 05
classes definidas. No panorama municipal, observa-se maior quantidade de areas
(ha) em regides classificadas como “média prioridade”, correspondendo a 3.973,67
ha. Em seguida, aparecem os locais com “baixa prioridade” e “alta prioridade”, com

respectivamente 3.173,00 ha e 1.815,82 ha de area.

Também com menor quantidade de areas esta a classificacdo “muito baixa
prioridade”, com apenas 171,99 ha. Destaca-se que apenas 168,43 ha foram
enquadrados como “muito alta prioridade”, devendo estas areas ser o primeiro foco

das agdes de recuperacio.

Muito Alta Muito baixa
1,81% _ ~1,85%

N

Média
42,71%

FIGURA 90: Proporgao das classes de prioridades de recuperagao em Jundiai.

A Figura a seguir apresenta a proporgdo do total de areas prioritarias para a

recuperacao em cada bacia hidrografica, em comparagéo com o restante da bacia.
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FIGURA 91: Areas prioritarias para recuperagao por bacia hidrografica.

Nota-se que as bacias apresentam de 4,85% a 38,58% de seus territérios com
areas passiveis de recuperacao. As bacias com mais areas passiveis de
recuperagcao sao, respectivamente, do rio Capivari (38,58%), rio Jundiai-Mirim
(27,53%), rio Guapeva (25,02%), rio Jundiai (18,59%), ribeirdo Estiva (17,16%),
ribeirdo Caxambu (15,88%) e rio Jundiuvira (4,85%).

O grafico da Figura a seguir demonstra a distribuicdo do percentual de areas das
classes de prioridades de recuperagdo nas bacias hidrograficas municipais.
Chamam a atencgao as bacias hidrograficas dos Rios Guapeva e Jundiai, que juntas
concentram 100,00% das regides classificadas como “muito alta” prioridade para a

recuperacao, além de 91,19% daquelas classificadas como “alta” prioridades.
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FIGURA 92: Percentual das classes de areas de recuperagéao, por bacia hidrografica municipal.

Ja a Figura a seguir apresenta graficamente a quantidade (ha) das areas
consideradas prioritarias para a recuperagao por bacia hidrografica. Nota-se o
reforgco no destaque das bacias hidrograficas dos Rios Guapeva e Jundiai, visto a
elevada quantidade das areas prioritarias, assim como elevada quantidade das

areas com maiores prioridades.

Também merecem ressalvas as bacias dos Rios Capivari e Jundiai-Mirim por
serem as bacias com as maiores quantidades de areas prioritarias, apesar dessas

se concentrarem nas classes de “média” e “baixa” prioridade.
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FIGURA 93: Areas prioritarias (ha) para a recuperagio por bacia hidrografica.

Com base nos poligonos indicados, recomenda-se que a municipalidade realize um
banco de dados para o cadastro das areas publicas com potenciais para a
recuperacao, diagnosticando as agdes e recursos financeiros necessarios para
uma possivel conversao desses locais em fragmento de vegetagao nativa. Também
€ preciso analisar questdes como espécies mais adequadas para o ambiente.
Neste sentido, recomenda-se que 0 municipio elabore um guia para os projetos de
recuperacao da vegetagdo em Jundiai, devendo contar com a listagem oficial das
especies nativas da regiao recomendadas, com destaque para aquelas capazes de

crescer sob condi¢des adversas, espécies colonizadoras e zoocodricas.

As diretrizes gerais para se alcangar este objetivo especifico foram: Promover a
recuperacao das APP’s situadas nas areas prioritarias; Estimular a averbacao e
recuperacdo de Reserva Legal situadas em areas prioritarias; Promover a
recuperacao do Territorio de Gestdo da Serra do Japi; e Realizar o monitoramento

dos plantios de recuperagao da vegetagao nativa nas areas prioritarias
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11.3. PROMOVER O USO DO PMMAC NO DESENVOLVIMENTO
URBANO

Em um municipio de carater marcadamente urbano, com o grau de urbanizagao de
97,17% (SEADE, 2021), a escolha dos critérios definidores de areas prioritarias
buscou equalizar componentes da dindmica ecoldgica dos remanescentes da Mata
Atléntica e do Cerrado a dinamica do planejamento territorial urbano. Desta forma,
se propde neste objetivo especifico discussdes sobre as Areas Verdes de fungdo
predominantemente social, que ocupam o ambiente urbano. A partir das
informacdes levantadas na fase de diagndstico sobre as Areas Verdes Sociais
(sintetizadas no Diagnéstico desse Plano) foi possivel elaborar o Prognostico,

visando potencializar as Contribuicbes da Natureza para Pessoas nestes locais.

Como primeira analise, verificou-se a vegetacao arborea presente nos ambientes
urbanos de Jundiai, correlacionando-a com o numero de habitantes locais, gerando
o Indice de Vegetagdo Arbérea Urbana por habitante (IVAU). Por intermédio do
“MAPA 65: Classificagdo das Regibes do CMPT de Jundiai quanto ao IVAU” foi
possivel verificar que o municipio apresenta elevados indices de cobertura vegetal
urbana. Nota-se taxas de vegetagdo urbana “muito altas” nas Regides de
Planejamento 4, 6 e 7, “altas” nas Regides 3 e 5 e valores medianos nas Regides
1 e 2. Assim, as agdes de arborizagao urbana no municipio devem preferenciar as
Regides do CMPT n° 1 e 2, visto serem aquelas com menores indices de

Vegetacgao Arbérea Urbana.

Importante ressaltar que foi utilizado para esta analise o mapa produzido pelo
municipio denominado “Vegetacdo” na escala 1:1.000 (JUNDIAI, 2021), elaborado
por meio da fotointerpretagdo de imagens do levantamento aerofotogramétrico de
julho de 2019. Deste levantamento municipal utilizou-se a camada de cobertura
vegetal do municipio por macigos arbéreos (vegetagao nativa, exética ou mesmo
agrupamento de arvores). Nao foram considerados nesta analise os individuos
arboéreos isolados, visto a falta de informacbes da area ocupada por estes

espeécimes.
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Assim, para uma analise mais profunda acerca do IVAU de Jundiai recomenda-se
a elaboracdo de um estudo mais minucioso sobre a cobertura vegetal urbana,
segregando-se adequadamente as arvores isoladas, macigos de vegetagao exatica
e fragmentos de vegetacdo nativa, visto que cada formacgédo desta carece de
interpretacdes e manejos diferenciados. Para as arvores isoladas, recomenda-se,
além de pontuar a sua localizag&o, que seja realizado o levantamento da cobertura
vegetal proporcionada pelas copas das arvores, o que possibilitaria um maior
entendimento sobre o conforto térmico e interceptagdo de agua das chuvas
proporcionadas por elas, visto serem CNP’s de grande relevancia no meio urbano.
O levantamento aerofotogramétrico de julho de 2019 apresenta excelente
qualidade, servindo adequadamente de ponto de partida para este diagndstico mais
detalhado. De qualquer forma, recomenda-se que este levantamento seja realizado

para embasar e possibilitar a atualizagao do IVAU na préxima revisao do PMMAC.

Em relacdo a arborizagéo urbana, o diagnostico apresentou que o municipio possui
um Plano Municipal de Arborizagdo Urbana vigente. Destaca-se a importancia
deste Plano ser atualizado, conciliando-o com o PMMAC, principalmente na
adequacgao das espécies utilizadas para a arborizagdo dos passeios publicos.
Verificou-se que a maioria das espécies utilizadas sao exodticas e que, embora
tenha sido encontradas espécies diferentes, apenas seis predominam no
municipio, demostrando uma arborizagao viaria pouco diversificada e homogénea,

favorecendo o ataque de pragas e doencas.

O levantamento floristico do presente PMMAC identificou 971 espécies ocorrente
no municipio, que representam a expressao natural da vegetacao da Mata Atlantica
e do Cerrado de Jundiai. Nesta listagem é possivel encontrar diversas espécies
arbéreas recomendadas e potenciais para a utilizagdo na arborizagao de passeios
publicos, com variadas arquiteturas de copa, diversidade de floracao e frutificacao,
sistema radiculares correspondentes as calgcadas e adaptagcdo as condi¢des
edafoclimaticas do municipio. Assim, recomenda-se que 0 municipio produza e
disponibilize um guia de espécies da Mata Atlantica e do Cerrado para o plantio em

passeios publicos, agdo que pode ser desenvolvida junto ao Jardim Botanico.
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Destaca-se a importancia de se desenvolver uma ferramenta de comunicagao entre
administracdo publica e a comunidade a fim de dar transparéncia na gestdo da
arborizag¢ao, dando ciéncia a populagcdo quanto as possibilidades de supressao
frente a necessidade de plantio estabelecido pelo Plano de Arborizagdo Urbana,

assim como indicagdes para selegcao de espécies e manejos.

Em relacdo as Areas Verdes Sociais, foram levantados no municipio 484 poligonais
cadastradas, o que corresponde a uma area de 6.129.318,57 m2. Visando melhorar
as ferramentas para o planejamento territorial de Jundiai, indica-se a necessidade
da criagao de um banco de dados com informagdes destas areas verdes existentes,
contemplando ndo somente os poligonos de delimitagdo desses espagos, assim
como o diagnostico da cobertura vegetal e infraestruturas existes, além de
eventuais plantios de recuperacéao, permitindo a identificacdo de potencialidades e
deficiéncias destes espacos. Neste sentido, destaca-se a importancia do fomento
de agdes de conservagao e recuperagao da cobertura vegetal nas areas verdes
sociais ja diagnosticadas, sobretudo em areas menos atrativas e de vulnerabilidade
social. Da mesma maneira que pensado para a arborizagéo dos passeios publicos,
recomenda-se que o municipio produza e disponibilize um guia de espécies da
Mata Atlantica e do Cerrado para o plantio em parques e pragas urbanas,

desenvolvido preferencialmente junto ao Jardim Botanico.

De certo, as Areas Verdes sociais sdo faciimente correlacionadas ao lazer
associado ao contato com elementos naturais, atuando como espago de convivio
para a populagdo. Contudo, estas areas também podem ser pensadas e planejadas
com outros vieses. Frente as mudancgas climaticas que ja impactam o cotidiano
local, ha a possibilidade de se elaborar projetos que utilizem as areas verdes sociais
com equipamentos publicos de retencao e infiltragdo de aguas pluviais, diminuindo
o impacto dos eventos extremos sobre as areas impermeaveis. Também ha a
possibilidade de potenciar o desenvolvimento sustentavel no municipio por meio do
fomento a producédo de hortas em espacos publicos urbanos, tendo por base a

integracao lavoura-floresta.
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Reforcando o exposto no tépico anterior, destaca-se a necessidade de que a
municipalidade realize um levantamento atualizado de seus recursos hidricos para
que possua uma base mais solida para a gestao publica no geral, inclusive para as
areas urbanas, onde aconteceram as maiores e mais significativas alteragdes
antropicas sobre estes recursos naturais. Além de informagdes georreferenciadas
sobre as nascentes e cursos d’agua atualmente existentes, recomenda-se que
sejam qualificadas as APP’s das areas urbanas de uso consolidado, separando as

areas degradadas passiveis de recuperacdo daquelas ja edificadas.

A protecao das margens de nascentes e cursos d’agua urbanos em areas publicas
€ de vital importancia para o desenvolvimento sustentavel do municipio, podendo
ser realizada concomitantemente com a criacdo de espagos de convivéncia e
parques lineares, o que ira estimular o usufruto do local pela populagéo, garantindo
o cuidado do local por meio do senso de pertencimento. A criagdo de um Plano de
Educacdo Ambiental com foco na protecdo dos recursos hidricos se mostra
ferramenta potencializadora para o usufruto dessas areas pelas comunidades
locais, estimulando atividades de lazer e recreagao que nao prejudiquem a

conservacgao da vegetacédo e a manutencao da permeabilidade.

As APP’s degradas passiveis de recuperagdo deverdo receber o plantio de
espécies de mudas nativas pertencentes a flora de Jundiai, especialmente frutiferas
e ornamentais, necessitando ser periodicamente monitoradas até que atinjam sua
maturidade. Tais atividades podem ser realizadas por intermédio do
direcionamento de compensagdes ambientais para o desenvolvimento de projetos

que visem a recuperacgao de nascentes e APP’s urbanas.

Ademais, recomenda-se a Regularizagdo Fundiaria Urbana (REURB) de iméveis
inseridos em APP’s ou que estejam em areas ambientalmente frageis, devendo ser
balizadas pela Lei Federal n° 13.465/2017, a qual abrange medidas juridicas,
urbanisticas, ambientais e sociais destinadas a incorporagao dos nucleos urbanos

informais ao ordenamento territorial urbano e a titulacdo de seus ocupantes.
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O diagndstico apresentado deste PMMAC evidenciou a analise da distribuicdo das
Areas Verdes Sociais em relagdo a populagdo das Regides do CMPT. O
cruzamento dessas informacdes permitiu calcular o indice de Area Verde Social
(IAVS) em metros quadrados (m?) por habitante em cada Regidao. Como resultado,
foi gerado o “MAPA 66: Classificagdo das Regiées do CMPT de Jundiai quanto ao
indice de area verde social’ demonstrado que as Regibes n° 1, 2, 3, 4 e 7
apresentam indice de area verde social classificado como “muito baixo”; e a Regido
n° 5 classificada como “baixo”, todas estas carecendo de adequacdes para alcangar

um indice préximo a 15 m?/habitante, preconizado pela SBAU (1996).

Com base no valor de referéncia adotado, procedeu-se o calculo do déficit de Area
Verde social de cada Regido do CMPT, baseado na populag¢ao de Jundiai de 2019,
conforme apresentado na Figura abaixo. No geral, o municipio de Jundiai precisaria
de 4.309.522,32 m? de areas publicas convertidas em Areas Verdes sociais para

atingir o indice almejado.
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FIGURA 94: Anilise do déficit de Area Verde Urbana por Regido do CMPT.
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Para direcionar a solugao deste conflito, elaborou-se o “MAPA 69: Classificagdo
das Regibes do CMPT quanto ao déficit de area verde social’, demonstrando as
regides de vazios urbanos quanto as Areas Verdes Sociais e classificando estes
vazios com base na demografia. Nele, as regides carentes de Areas Verdes Sociais
em Regides do CMPT com maior densidade demografica apresentaram indices

mais elevados de déficit de Area Verde Social.

Inevitavelmente, as possibilidades viaveis para o aumento de Areas Verdes sociais
no municipio estdo baseadas necessariamente na conversao e/ou adaptagao de
areas publicas em, por exemplo, complexos educacional, cultural e esportivos,
pracas ou parques publicos urbanos. Desta maneira, como alternativa para a
solucao desses espacos deficitarios analisou-se as sobreposi¢cdes constantes no
“MAPA 26: Areas Publicas de Jundiai” com as areas classificadas como “muito alto”
e “alto” déficit do MAPA 69, selecionando-se apenas as feigdes com possibilidade

de aproveitamento como Areas Verdes sociais (conforme Mapa a seguir).

Como resultado, nesta primeira analise foram selecionados 371 poligonais com
potencialidades para conversdo em Areas Verdes sociais, que correspondem a
uma area total de 4.591.789,217 m?, localizados completamente ou parcialmente
nas regides classificadas como “muito alto” e “alto” déficit. Nota-se que a area

apresentada é suficiente para contemplar o déficit municipal (4.309.522,32 m?). A

quantidade exata das feicdes selecionadas é apresentada na Tabela abaixo.

-.. 133.424,94

FIGURA 95: Mapa de arvore com a quantidade (m?) de Areas Publicas potenciais para

conversido em Areas Verdes sociais, localizadas nas regioes de maiores deficits.
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O grafico evidenciado na Figura abaixo demonstra a quantidade das areas (m?)
mais deficitarias por Regido do CMPT. Nota-se que os espagos com “muito alto”
déficit de Areas verdes sociais encontram-se exclusivamente nas Regido 1
(52,07%) e Regi&o 2 (47,93%). J& os espagos com “alto” déficit de Areas verdes
sociais estdo distribuidos por todas as Regides do CMPT, onde se destaca a
Regido 4 (com 13% desses espacgos). Também merecem destaque as Regides 1,

2 e 3, possuindo, respectivamente, as propor¢des de 13,71%, 12,02% e 10,28%.
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25.000.000

20.000.000
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REGIOES DO CMPT

FIGURA 96: Quantidade das areas mais deficitarias de Areas Verdes sociais por Regido do CMPT.

Na sequéncia, a Figura apresenta graficamente a quantidade (m?) de areas
publicas potenciais para conversdo em Areas Verdes sociais por Regido do CMPT.
Nota-se que a Regido 4 apresenta a maior quantidade dessas areas publicas
potenciais, seguido das Regibes 1, 2 e 3. Dentre as feicdes selecionadas, as Area
Livre de Uso Publico abrangem 43,44% do total, sendo as mais expressivas. No
demais, merecem destaque os Sistemas de Lazer e as Areas Verde, com,
respectivamente, 25,02% e 20,84%. Com base nos poligonos indicados,
recomenda-se que a municipalidade realize um banco de dados para o cadastro
das areas publicas potenciais, diagnosticando as acdes e recursos financeiros
necessarios para uma possivel conversdo dessas para Areas Verdes sociais,

como, por exemplo, por meio da implantagdo de infraestruturas urbanas nesses
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espacos e realizagao das revegetagdes necessarias. O referido acervo devera ser

atualizado periodicamente, balizando as politicas publicas ao longo do tempo.
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FIGURA 97: Quantidade de areas publicas potenciais localizadas nos espa¢os mais deficitarios

de Areas Verdes sociais, por Regido do CMPT.

Dentre as diretrizes gerais para se alcancar este objetivo especifico, estao:

Potencializar a gestdo da arborizagao urbana do municipio, conciliando-a com o

PMMAC; Fomentar acdes de conservagdo e recuperacdo das Areas Verdes

urbanas, sobretudo em areas vulneraveis; Promover a conservagao e recuperagao

dos recursos hidricos urbanos por meio da gestdo das APP’s; Criar e adequar

novas Areas Verdes Sociais nas regies com os maiores deficit’s.
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11.4. CONCILIAR O PMMAC COM O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Este objetivo especifico pretende conciliar a presenga da Mata Atlantica e do
Cerrado com praticas de desenvolvimento sustentavel no municipio. O conceito de
sustentabilidade, proposto pela Comissdo Brutland no informe “Nosso futuro
comum” (1987), despertou um intenso processo de discussdo. Dentre as diferentes
interpretacbes, uma contribuicdo inequivoca trazida pelo conceito de
sustentabilidade foi o reconhecimento da necessidade de integrar a dimensao

ambiental ao conceito de desenvolvimento (MOURAO, 2004).

O uso sustentavel da biodiversidade é um dos temas principais da Convencao
sobre a Diversidade Biologica assinada durante a Conferéncia Rio 92. De acordo
com o artigo 10°, os signatarios da convencdo devem incorporar 0 exame da
conservagao e utilizagdo sustentavel de recursos biolégicos no processo decisorio
nacional; adotar medidas relacionadas a utilizagdo de recursos biolégicos para
evitar ou minimizar os impactos na diversidade biologica; proteger e encorajar a
utilizagdo de recursos biolégicos de acordo com as praticas culturais tradicionais
compativeis com as exigéncias de conservacao ou utilizagdo sustentavel; apoiar
populacdes locais na elaboracdo e aplicacdo de medidas corretivas em areas
degradadas onde a diversidade biologica tenha sido reduzida; e estimular a
cooperagao entre as autoridades governamentais e o setor privado na elaboragao
de métodos de utilizagdo sustentavel dos recursos biolégicos. Em relagéo ao artigo
11° (Incentivos) cada parte contratante deve, na medida do possivel, adotar
medidas econdmica e socialmente racionais que incentivem a conservagao e a

utilizagao sustentavel dos componentes da diversidade biologica.

O uso sustentavel da biodiversidade é fundamental na definigdo de politicas
direcionadas para o desenvolvimento sustentavel. Isso se deve a forte dependéncia
entre o desenvolvimento econdmico e a conservagao e uso da biodiversidade.
Segundo a WORD ENVIRONMENT DAY 2022 (2022), a biodiversidade sustenta a

prosperidade econdmica. Mais da metade do PIB global (o equivalente a
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aproximadamente US$ 44 trilndes) € moderadamente ou altamente dependente da
natureza. Das pessoas que vivem na linha da pobreza, mais de 70% depende, pelo
menos em parte, dos recursos naturais para ganhar a vida, seja por meio da

agricultura, pesca, silvicultura ou outras atividades baseadas em recursos naturais.

Além disso, o uso sustentavel da biodiversidade pressupde a manutencdo da
cobertura vegetal e com isso assegura os servigos ambientais dos ecossistemas
naturais. Essas contribuicdes da natureza as pessoas incluem solo fértil e
polinizacdo (que torna possivel a producdo de alimentos), florestas e bacias
hidrograficas que sequestram carbono e purificam a agua e diversidade genética

da qual depende grande parte da farmacologia e da agricultura modernas, etc.

A economia humana baseada nas atividades de agricultura e extragao impacta
diretamente as espécies ndao humanas. A producéo de alimentos, a mineragéao, a
silvicultura entre outros, promovem a transformacéao do capital natural em bens para
consumo humano. A manufatura também contribui para a deplegcao do capital
natural porque os elementos dos bens manufaturados e o capital manufaturado sao
obtidos ou derivados da natureza. Também os setores de servigos requerem
grande quantidade de capital natural, principalmente energia (CZECH, 2008).
Assim, é de fundamental importéancia o desenvolvimento de estratégias que visem
a protecao, recuperacao e a sustentabilidade dos biomas incidentes em Jundiai,
através de alternativas de uso dos recursos naturais, bem como alternativas de

geragao de renda para as populagdes rurais do entorno da REBIO Serra do Japi.

NOGUEIRA (2004) afirma que, para saber qual é a estratégia 6tima de conservagao
da diversidade biolégica é preciso decidir o que vai ser preservado, além de
examinar as caracteristicas econémicas e sociais da regido detentora dos recursos
e determinar o mecanismo de financiamento, ou seja, determinar o montante de
recursos disponiveis para a preservagao. Ou seja, aplicar uma das ferramentas
basicas da analise econémica, que é a avaliacao e analise de custos e beneficios.
Esse tipo de avaliagao é essencial para a manuteng¢ao das areas protegidas e para

definicdo do espago que essas areas ocupam em uma sociedade moderna.
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Em regides onde a produtividade das atividades agropastoris € alta (fazendo com
que o valor das terras seja elevado) e onde o custo da recuperagéo da vegetagéo
nativa para a criagado de corredores também € alto, uma estratégia menos custosa
de manejo da paisagem para promover a biodiversidade € incentivar a adogao de
sistemas de producdo considerados de baixo impacto, como os sistemas

agroflorestais (SAF’s).

Os SAF’s sdo associagdes de culturas agricolas com espécies arboreas, que
podem ser utilizadas para a producéao de frutos ou a extragado de madeira. Uma das
vantagens dos SAF’s em relacdo as culturas tradicionais (como extensas
monoculturas de soja e cana-de-agucar) € que, por apresentarem estrutura de
vegetacdo semelhante a das florestas tropicais nativas, eles podem ser mais
adequados para a ocorréncia de espécies florestais sensiveis a perda e

fragmentagao de habitat.

Matrizes formadas por SAF’s sdao mais permeaveis a movimentacido dos
organismos e podem até mesmo atuar como habitat para algumas espécies. Além
disso, os efeitos de borda também ficam reduzidos em fragmentos inseridos em
matrizes agroflorestais, uma vez que as diferengas de luminosidade e vento em
SAF’s e areas de floresta sdo menores do que entre floresta e monocultoras e
pastagens. A criagao de SAF’s € uma maneira de conciliar produg¢ao agricola com
conservacgao da biodiversidade e um exemplo de como o manejo da matriz pode

auxiliar na reducéao dos efeitos da fragmentacgao.

No entanto, vale ressaltar que ha evidéncias que indicam que a capacidade dos
SAF’s de conservar a biodiversidade depende, sobretudo, da paisagem na qual
estejam inseridos. Em paisagens com grandes fragmentos de floresta madura, os
SAF’s podem abrigar uma parcela elevada da biodiversidade, diferentemente de
quando estado inseridos em paisagens onde os remanescentes florestais sao
reduzidos e estdo em estagios iniciais de regeneracao (FARIA et al., 2006; FARIA
et al. 2007; PARDINI et al., 2009).
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Como visto, a agregacao de valor econémico a floresta em pé é uma alternativa
para a sua conservacido, capaz de impedir o desmatamento pelas atividades
agricolas e pecuarias (ROCHA, 2000). Durante as ultimas décadas, cresceu o
interesse internacional sobre o manejo florestal visando a comercializagdo de
produtos florestais ndo madeireiros como estratégia para conciliar a conservagao e
o desenvolvimento (SHANLEY et al., 2006). Este enfoque foi resultado de estudos
realizados na Amazdnia nas ultimas décadas, os quais demonstraram que o valor
de outros produtos superava o valor econémico da madeira que a mesma area de

floresta poderia produzir, com menor impacto ao ecossistema (PETERS, 1994).

Dentre estes produtos, a colheita de sementes florestais nativas € uma atividade
interessante para as comunidades e para os pequenos produtores rurais, pois, além
de ampliar a variedade de produtos, pode incrementar a renda e por ser realizada
em determinadas épocas do ano, ja que o florescimento das diferentes espécies é
variavel, ndo compromete as outras atividades produtivas. A semente florestal trata-
se de um produto de aproveitamento amplo no mercado, atingindo diversos
segmentos do setor florestal. Existe uma demanda de material propagativo de
espécies autoctones para atender programas de reflorestamento, recuperagao de
areas degradadas e projetos de pesquisa (ANDIROBA, 2001). A ideia é ampliar as
oportunidades de negdcio, contribuindo para o desenvolvimento econémico e social
e ainda estimulando a criagdo de uma cadeia produtiva desse tipo de produto na
cidade, ao passo que assegura variabilidade genética para a sustentabilidade da

futura vegetagdo em areas de recuperagao da vegetagao nativa.

A fonte de sementes para coleta pode estar localizada em uma Reserva Legal. Da
mesma forma, sementes podem, sem que ocorra prejuizo para o meio ambiente,
ser coletadas também em Areas de Preservacdo Permanente. A vegetacdo que
integra a RL pode ser explorada, desde que o proprietario rural elabore um Plano
de Manejo Florestal Sustentavel e que sua execugao seja autorizada pelo IBAMA
ou, por delegacao de competéncia, pelo 6rgao ambiental estadual. Dessa forma, é
recomendavel que a pessoa ou instituicdo que vai proceder a coleta de sementes

consulte, previamente, o 6rgao ambiental estadual.
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As Unidades de Conservacao também se constituem em excelente fonte de
sementes. Entretanto, conforme o tipo de Unidade, existe uma politica propria para
a coleta de material botanico, em geral. O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) concede licenga para acesso ao
material biolégico com finalidade cientifica ou didatica, incluindo a coleta e

transporte de sementes em Unidades de Conservagéo.

De maneira geral, seja qual for a fonte de sementes, recomenda-se que a coleta
represente apenas 25% da produgéao estimada para cada arvore-matriz, a fim de
que sobrem sementes para a fauna e a perpetuagdo da espécie. E importante
destacar que, nessa fonte de sementes, exista uma populagédo viavel, ou seja,
constituida por um numero satisfatério de individuos sadios intercruzando-se, em

idade reprodutiva, e a presenga de agentes polinizadores.

O turismo também se destaca como uma das atividades mais promissoras para
levar ao desenvolvimento do pais (LOPES, 2007). A relagdo do turismo com o
desenvolvimento, entretanto, € abordada na literatura principalmente no que diz
respeito as contribuicdes de ambito econémico. No entendimento de CARVALHO
(1998), os impactos econdmicos da atividade turistica sdo muito grandes, com o
turismo revelando-se uma das maiores fontes geradoras de divisas. SILVA e
BRAGA FILHO (2010) afirmam que a atividade turistica € considerada uma
alternativa para o desenvolvimento econémico, principalmente em regides que
possuem abundancia de recursos naturais e culturais, mas nao tém muitas opgoes
para geragao de renda. Caracterizando-se como uma atividade heterogénea, o
turismo traz efeitos diretos para varios ramos da economia, dirigindo-se para
diversos setores simultaneamente (LAGE e MILONE, 1998).

Conforme LAGE e MILONE (1998), estudos mostram que os efeitos do turismo
ocorrem no ambito econdmico, mas também social, cultural e ambiental. BECKER
(2001) ressalta que o turismo apresenta um potencial para o desenvolvimento, pois
pode gerar uma multiplicacdo de servicos, de empregos e de circulacédo de
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mercadorias, mas, além disso, pode ter desdobramentos ambientais e sociais.
Seguindo esta perspectiva mais ampla, CARVALHO (1998) destaca o potencial da
atividade turistica para a melhoria da qualidade de vida da populagédo, mencionando
também as questdes culturais e ambientais, ressaltando que é preciso estar atento
a poluicao e a destruigao de recursos naturais ao se pensar no desenvolvimento de
atividades turisticas. LAGE e MILONE (1998), da mesma forma, chamam a atengéo
para os efeitos do turismo sobre o meio ambiente, e afirmam que a preservacgao de

areas naturais estimula fluxos turisticos.

O potencial do turismo para levar a melhorias em multiplas dimensdes — econémica,
social, ambiental, cultural, politica — faz com que ele hoje seja considerado um
importante meio para o alcance de um desenvolvimento sustentavel, abarcando
simultaneamente essas multiplas dimensdes. No cenario de Jundiai se destacam o
turismo ecoldgico, intimamente ligado com a Serra do Japi; assim como o turismo
rural, ligados aos atributos fisicos, bidticos e culturais de suas areas rurais. Ambos
podem ser potencializados pela administracdo publica, gerando sinergia entre
desenvolvimento econdmico, preservando as culturas municipais e o0s
remanescentes de Mata Atlantica e Cerrado. Entre as alternativas complementares
de desenvolvimento local-sustentavel, também vem emergindo o conceito de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) ou Ecossistémicos (PSE), que ja faz
parte de algumas politicas publicas de conservagcdo ambiental em diversas partes
do mundo. O mercado de créditos de carbono é considerado, atualmente, o projeto
de PSA mais difundido no mundo e ja estao dizendo que este podera se tornar uma

das maiores commodities mundiais num futuro proximo (MORAES, 2012).

A adocdo de um sistema de recompensas por boas praticas de conservagao
ambiental é o alicerce para a formulagdo de instrumentos de regulagdo ambiental,
denominados Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA). Sob o enfoque dos
PSA’s, a natureza punitiva do conceito “poluidor-pagador” de Arthur Pigou ganha
uma derivagao inversa, baseada no principio do “provedor-recebedor”, que visa
recompensar financeiramente o agente responsavel pela conservagido ou

restauracéo de bens ou servigos ambientais (MOTTA, 1998).
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A ideia basica do PSA consiste em uma abordagem para a protecao de servigos
ecossistémicos baseada em incentivos, que compensa os proprietarios ou gestores
do recurso ambiental, geralmente rural, mediante contratos e condi¢des que
garantam que estes adotardo praticas de conservagao e/ou restauragdo dos
ecossistemas (KUMAR e EARTHSCAN, 2010).

O modelo baseado no principio provedor-recebedor tem sido reconhecido como
mais eficiente e eficaz no controle de danos ambientais do que os modelos
baseados no principio usuario-pagador. Pelo principio provedor-recebedor os
custos de oportunidade e os de manutengao dos servigos ambientais deverao ser
suportados pelos beneficiarios e usuarios do servigco ambiental, compensando, com
incentivos financeiros, os provedores dos servicos (ROCHA, 2014). O principio
usuario-pagador (ou poluidor-pagador) estabelece que o beneficiario individual que
utiliza um recurso ambiental devera suportar seus custos, sem imposicao de

cobranca de taxas abusivas, isentando o setor publico e a sociedade destes custos.

Outro ponto relevante no conceito de PSA diz respeito ao seu objeto, que devera
estar bem identificado, o que, conforme WUNDER (2005), confere ao PSA um
diferencial em relagdo a maior parte dos instrumentos de gestdo ambiental
tradicionais, pois a delimitagdo de servigos intangiveis torna desafiadora a tarefa
de mensuragao. De acordo com a ONU (2011), estdo incluidos entre os servigos
ambientais: a conservacdo e tratamento natural dos recursos hidricos, a
preservacao e conservacao da biodiversidade, a protecdo do solo contra a eroséo,
0 sequestro de carbono na fase de crescimento das plantas, a regulagcédo do clima
local, além da formacao e composicao de paisagens. Entre essas contribuigcdes da
natureza para as pessoas oferecidos pelos ecossistemas se destacam aqueles que
tém origem nas florestas, pois estas tém uma fungdo fundamental dentro desses

ecossistemas e sdo geradoras de diversos servigos ambientais.

Segundo MORAES (2012), os servigos ambientais, geralmente, estdo num fluxo

produtivo que passa por trés atores sociais basicos: os provedores desses servigos

(que recebem a compensacéao financeira); os recebedores desses servigos (que
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realizam o pagamento); e os mediadores ou interlocutores (que podem ser um

orgao governamental, um comité de bacias ou alguma outra instituicdo, depositaria

da confiancga, tanto dos recebedores como dos provedores dos servigos.

Pela analise de KUMAR e EARTHSCAN (2010), os incentivos financeiros,
resultantes da aplicacéo de programas de PSA sao oferecidos aos fornecedores de
servigos ambientais por sujeitos interessados na preservagéo, seja por interesses
econdmicos, para evitar possiveis regulagdes futuras, ou mesmo convicgao ética.
Outra possibilidade ocorre com a participagdo de entes publicos em programas
financiados pelo governo, que paga os fornecedores de servicos de natureza
publica (agua, por exemplo), para que se abstenham de usar ou desenvolvam

atividades menos prejudiciais ao meio ambiente.

A parceria é estabelecida por meio de contratos em que podem figurar entes
privados, tanto como provedor dos servicos privados, tanto como usuarios,
representados por empresas, ONG’s ou familias. Sobre o quesito financiamento do
programa de PSA, alguns aspectos devem ser observados, como os custos de
implementacdo, operacao € manutencdo de seu funcionamento continuo e por
longo prazo. Geralmente os esquemas de PSE sao financiados por fontes externas,
como organizagdes internacionais, governos nacionais, parceria publico-privadas,
etc. Recomenda-se que as formas de financiamento sejam diversificadas,
relacionando a iniciativa a outros programas e parcerias, de modo a nao depender

de uma unica fonte, exclusivamente.

Quando se trata de financiamento realizado por ente governamental, PAGIOLA
(2007) salienta que, frequentemente, os servicos ambientais correspondem a bens
publicos que beneficiam a sociedade indistintamente, como captagao de carbono,
por exemplo. Nesses casos, as transagdes entre governo e provedores ocorrem
com a utilizagdo de um fundo nacional de financiamento ou ainda por intermédio de
governos ou entidades locais, responsaveis por implementar politicas de melhoria
na regiao, o que beneficia indiretamente os provedores de servigos, por meio de

impactos positivos no ambiente ou economia locais. (WUNDER, 2008).
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Para o caso de Jundiai que ja conta com Programa de PSA instituido, ha a
possibilidade de este ser potencializado, contemplando novas CNP’s nas areas
prioritarias indicadas no PMMAC. Para este avanco, indica-se a utilizacdo das
CNP’s como base na tomada de decisdo. Estas devem ser levantadas localmente,
in situ, através de observagdes e analises. Por estar ligados intimamente com a
percepcdo das pessoas, 0 ranqueamento das CNP’s mais relevantes deve ser
levantado junto a prépria populagdo beneficiada, através de consultas publicas,
direcionando os recursos a linhas estratégicas especificas. Dentre exemplos
praticos de agdes e projetos contemplados por PSA’s, temos:

v' Transigao agroecoldgica / certificagao;
Implantagdo e manejo de Sistemas Agroflorestais;
Criacéo de abelhas nativas;
Criacao do IPTU Verde;
Fortalecimento da gestdo de UCs e parques municipais;
Criagao de UCs de dominio publico e privado;
Ecoturismo e Educagdo Ambiental;
Fortalecimento de Corredores Ecologicos;
Manejo de medicinais nativas;
Silvicultura de espécies nativas;
Manejo de frutiferas nativas;
Manejo de viveiro de mudas nativas;

Saneamento rural;

N N N N N N N N N N N R

Manejo de uso e conservagdo do solo (curvas de nivel, “barriguinhas”,
manutengao de estradas rurais);

v" Producgédo de agua (recuperacdo de APP’s em mananciais);

Como diretrizes gerais para se alcangar este objetivo especifico, temos: Incentivar
e fomentar a adogao de sistemas de producédo considerados de baixo impacto;
Fomentar a produgao continuada de mudas de espécies da Mata Atlantica e do
Cerrado; Potencializar a abrangéncia dos Programas de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) no municipio; e Estimular o turismo sustentavel e valorizar os

atributos ambientais existentes na paisagem.
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11.5. CONHECER E COMUNICAR A MATA ATLANTICA E O
CERRADO DE JUNDIAI

Este objetivo especifico visa conciliar as diferentes facies da Educagdo Ambiental
no contexto da vegetagao nativa ocorrente no municipio, a Mata Atlantica e do
Cerrado. Sabe-se que a conscientizacdo € o caminho mais apropriado para
minimizar os impactos que as atividades humanas causam sobre os recursos
naturais. O saber que sabemos, a vivéncia e experiéncia do mundo exterior a sua
preservagao ou conservacgao e, consequentemente, o seu uso sustentavel, deve
focalizar o desenvolvimento de atitudes e posturas éticas que mudem o olhar sobre
a relacdo de vida ou morte que existe entre a humanidade e o meio ambiente
(PAIVA, 2010). Esta conscientizagdo envolve mudangas nos paradigmas do
conhecimento decorrentes da crise de civilizagdo e da emergéncia do ambiente,

como tema que, atualmente, se destaca dentre as preocupacgdes das sociedades.

Torna fundamental a construcdo de uma nova racionalidade social, com novos
valores e saberes, provocando transformagdes na ordem econdmica, politica e

social. A construgcdo desta nova racionalidade “€@ impensavel sem uma

transformacédo das consciéncias e comportamentos das pessoas” (LEFF, 2001).

Segundo JACOBI (2003), a necessidade de abordar o tema da complexidade
ambiental nasce da percepc¢ao do incipiente processo de reflexdo das praticas
existentes e das multiplas possibilidades de, ao pensar a realidade de modo
complexo, defini-la como uma nova racionalidade e um espaco onde se articulam
natureza, técnica e cultura. Refletir sobre a complexidade ambiental abre uma
estimulante oportunidade para compreender a gestacao de novos atores sociais
que se mobilizam para a apropriacdo da natureza, para um processo educativo
articulado e compromissado com a sustentabilidade e a participacéo, apoiado numa
l6gica que privilegia o dialogo e a interdependéncia de diferentes areas de saber.
Mas também questiona valores e premissas que norteiam as praticas sociais
prevalecentes, implicando mudanga na forma de pensar e transformagdao no

conhecimento e nas praticas educativas.
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Partindo destes principios, a Educagao Ambiental atua como um tema transversal
da educacdo que tem por objetivos o ensino, a aprendizagem, a pesquisa, a
produgcao de conhecimentos e a promog¢ao da cultura de paz individual e coletiva,
que evidenciem as relagdes entre os seres vivos, a natureza e o universo na sua
complexidade. As ag¢des de educagdo ambiental, realizadas de forma critica,
buscam levar informacgdes que permitam o equilibrio entre o desenvolvimento social
€ 0 meio ambiente, se apresentando como um importante recurso ao enfrentamento
de impactos e problematicas ambientais. Ao reconhecer o verdadeiro valor da
biodiversidade e das contribuicbes da natureza para as pessoas, a populagao tende

a leva-los em consideragao durante o processo de tomada de decisao.

Conforme afirma WILSON (2012), a biodiversidade “é a chave da preservagao do
mundo como o conhecemos”. Assim, o ponto de partida na tarefa de preservar e
conservar a biodiversidade existe um objetivo comum que é o de conhecé-la. E
necessario saber o que existe e onde existe para valorizar o que temos de
biodiversidade; planejar as prioridades de agéo e as formas de atuar; e pensar em
quais os investimentos necessarios. Dentre 0os passos possiveis de seguir para
melhor compreender a biodiversidade, temos:

v' Pesquisar o que existe de espécies, ecossistemas, habitat, onde existe e
qual a forma com que os seres humanos estdo atuando e se relacionando
com o ambiente;

v Estudar o funcionamento dos processos ecoldgicos, o que gera, mantém ou
reduz a biodiversidade e como, também, a biodiversidade influencia os
processos ecoldgicos;

v Avaliar as ameacgas, quais espécies sofrem risco de extincao e de que forma,
em qual escala e em qual tempo isso altera o funcionamento ecossistémico;

v' Perceber quais as espécies que independem entre si e como as acgdes
antropicas influenciam e modificam o habitat;

v' Entender as diferengas culturais humanas na forma de se relacionar com o
ambiente, apreendendo quais séo as formas geradoras e/ou degradadoras

de biodiversidade.
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Para o cumprimento dessas etapas, € necessario realizar observacgdes diretas do
meio ambiente que se busca conhecer. As acdes de pesquisa da biodiversidade
podam se dar de diferentes maneiras. Além das informag¢des diagnosticadas pelo
PMMAC, pode-se avangar com consultas de conhecimentos ja existentes através
dos resultados de pesquisas cientificas sobre o assunto, além do fomento de novas
pesquisas, especialmente em parcerias com instituicbes de ensino e pesquisa.
Algumas instituicbes publicas ou privadas podem ter grande potencialidade de

pesquisa, mas precisam de parcerias para iniciar um trabalho denso.

A forma cientifica de conhecer a biodiversidade se inicia com os inventarios
bioldgicos, que sao as listas de espécies que existem em um determinado local e
que podem indicar o numero (riqueza), a composi¢ao e a distribuicdo das espécies
em uma area definida, podendo fornecer pistas de como as espécies se associam
no ambiente. Portanto, é através destes inventarios que se comeca a identificar e
mapear a biodiversidade através das espécies existentes, culminando na criagao

de bancos de dados municipais.

Um dos nossos desafios é tecer redes colaborativas e criar novos bancos de dados
contendo todo o conhecimento possivel. Assim, deve-se apoiar o desenvolvimento
de pesquisas e tecnologias voltadas para o uso sustentavel da biodiversidade,
ampliando os recursos financeiros para estudos destinados ao conhecimento da
biodiversidade, ao uso sustentavel de ecossistemas naturais e sistemas de
producao de alta diversidade em areas como agricultura, pesca, manejo florestal,
silvicultura e plantas medicinais. Os estudos devem ser preferencialmente
multidisciplinares, orientados para a solugdo de problemas concretos de
proprietarios e produtores rurais e os resultados devem ser disseminados de formas
variadas, para atingir os agentes econdmicos (empresas), os tomadores de

decisdo, a pequena e média agricultura.

Situado na sequéncia do conhecimento da biodiversidade, a comunicagao passa a
ter importancia na medida em que serve de estimulo para o desenvolvimento de

novas agoes, bem como para a apresentagao dos objetivos conquistados por
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projetos desenvolvidos ou em desenvolvimento. Segundo PAIVA (2010), para que
as solucdes aparecam, é fundamental a participacdo das pessoas no processo. E
necessario que adotem uma perspectiva holistica desenvolvendo e adquirindo
novos conhecimentos, novo pensamento e novos valores em relagcdo ao meio
ambiente para fortalecer o elo entre os seres humanos e os recursos naturais.
Assim, o “Marketing Ambiental” contribui sensivelmente para que novos atores
sejam arrebatados e estimulados a dar prosseguimento a determinadas
agdes/projetos ou contribuir para a geragado de novos agentes multiplicadores ao

longo do territério municipal.

Tomando-se como referéncia o fato de a maior parte da populagéo jundiaiense viver
no meio urbano, a biodiversidade na paisagem urbana é de suma relevancia e pode
ser abordada de diferentes perspectivas, como por exemplo: no paisagismo e
arborizagao urbana (com os parques e areas verdes); na convivéncia com a fauna
silvestre; na ocorréncia de doengas relacionadas a diferentes grupos animais
(zoonoses), quando provocam danos materiais diversos (as chamadas
equivocadamente “pragas urbanas”); nas mudancas climaticas e eventos extremos

(inundagdes ou secas prolongadas) e etc.

A abordagem das Contribuigdo das Naturezas para as Pessoas (CNP’s) em acdes
educativas faz com que programas focados na conservagao de areas protegidas
e/ou fragmentos florestais sejam mais eficientes ao terem maior entrosamento dos
atores envolvidos, garantindo a efetividade das suas ag¢des. Independente disto,
também ha valorizagdo da vegetagao nativa ou das florestas urbanas, responsaveis
por varios servicos ambientais, como a manutencdo do ar mais Umido e
temperatura mais amena e estavel. E necessario mostrar as consequéncias da
perda desses servicos, apresentando solugbes que contribuam para sua
manutencdo. Também é preciso demonstrar que a perda de habitat’s, interagdes
ecoldgicas e de espécies gera prejuizos maiores do que os lucros provenientes da
exploragéo de recursos naturais. Em suma, demonstrar que estamos colocando em
risco a sobrevivéncia da nossa espécie, ndo da vida na terra, visto que vida no
planeta continuara mesmo sem nos (LAMIM-GUEDES, 2021).
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Para se entender as CNP’s é necessaria uma compreensao mais ampla de varios
processos ecologicos ou ciclos biogeoquimicos. Falar destes em sala de aula
possibilita que sejam trabalhados muitos conteudos de forma contextualizada,
contribuindo para a aprendizagem dos alunos. No entanto, ao visitar areas verdes,
estas permitem excelentes situagdes para tratar o tema. As areas verdes, como
pragas, parques e unidades de conservagéo, apresentam grande potencial como
ferramentas pedagdgicas, existindo uma estreita relagdo entre alfabetizacéo

ecologica, educagdo ambiental e visitas a areas verdes.

Contudo, para que realmente contribuam para a aprendizagem, deve-se haver
planejamento, que deve incluir um roteiro pré-definido da visitagdo, informagdes
relevantes para serem tratadas durante a visita e atividades pds-visita
(NAKAMURA; BERNARDI e LAMIM-GUEDES, 2012). Para estimular a maior
utilizagdo desses espacos e 0 maior conhecimento de seus atributos ambientais
pelos seus usuarios, os folhetos informativos, cartilhas, placas e materiais de
comunicagao e divulgagao sao importantes. Além da linguagem escrita, o uso da
fotografia nesses materiais € fundamental para ilustrar as informagdes, valores e
atitudes que se busca difundir, deixando-o mais atrativo (OLIVEIRA; OLIVEIRA,
2012). Como ferramenta metodologica para trabalhar a percepgdo ambiental, a
fotografia contribui com a ressignificagado do lugar, favorecendo o uso publico de
areas verdes, principalmente em comunidades com pouco acesso a espagos de
lazer (GUIMARAES; SANTOS, 2009).

No cenario municipal de Jundiai as areas rurais que possuem areas naturais tém
comegado a implantar programas de educagao ambiental com trilhas e atividades
que promovem o contato com a biodiversidade. Nas areas verdes rurais € possivel
encontrar pegadas e rastros de predadores e de animais que sao predados por
eles, discutindo o papel desses animais no equilibrio ambiental. Também pode-se
abordar a importéncia da conservagado dos remanescentes de vegetacao nativa e
dos recursos hidricos, além do papel dos proprietarios rurais na conservagao da

natureza.
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Por fim, a Reserva Biolégica (REBIO) € uma area natural instituida pelo poder
publico com o objetivo de preservacédo integral de todos os seres vivos daquele
ambiente e demais atributos naturais, onde ndo é permitida interferéncia humana
direta ou modificacbes ambientais. Essa categoria figura entre as mais restritivas
as atividades dos seres humanos. Assim, a visitagcdo publica na unica UC de
Jundiai é proibida, exceto quando houver objetivo educacional ou pesquisas

cientificas, precisando de autorizagdo prévia.

Para garantir o acesso das pessoas a essas areas e, ao mesmo tempo, impedir
que as visitas provoquem impactos aos seus atributos naturais, é desenvolvido um
trabalho de educacao ambiental dentro da UC com intuito de conscientizagao
quanto a importancia de o local ser preservado, proporcionando momentos
agradaveis do passeio com a contemplagdo do meio natural a partir da Base de
Estudo de Ecologia e Educagcdao Ambiental “Miguel Castarde”. As atividades de
Educacdo Ambiental na REBIO trazem a populacdo um despertar de uma
consciéncia para a preservagdo. Dentre os objetivos especificos do projeto
destacam-se: promover educacdo ambiental na Reserva Bioldgica Municipal da
Serra do Japi; estimular agcbées de conscientizagao da importancia da Serra do Japi
com foco na preservacao; e aproximar o cidadao da Serra do Japi. Atualmente as
trilhas para a Educagdo Ambiental disponiveis na REBIO sdo: Circuito Base
Ecoldgica — Biquinha; Circuito Base Ecologica — Casa do Conserveiro; Circuito
Base Ecoldégica — Mirante; Circuito Base Ecoldogica — Paraiso; Circuito Base
Ecoldgica — Cérrego dos Morcegos; Circuito Base Ecolégica — Marco Geodésico;

Circuito Base Ecoldgica — Jabuticabeiras.

As diretrizes gerais para se alcancar este objetivo especifico sdo: Ampliar o
conhecimento sobre os remanescentes de vegetagao nativa; Promover a insergao
do PMMAC nos Programas de Educagao Ambiental; Ampliar o conhecimento sobra
a arborizagdo urbana (nas vias publicas e areas verdes sociais); Promover a
sensibilizagado e participagdo das populacdes préximas as areas prioritarias do
PMMAC por intermédio de programas de Educagao Ambiental; e Criar canal digital

de divulgacédo e monitoramento das a¢gdes do PMMAC.
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